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En el tema anterior se trataron los agentes geoldgicos externos que son los que modifican,
alteran o transforman la superficie del planeta y la dotan de formas variadas.

En este tema trataremos los agentes geoldgicos internos, cuyo origen es la energia interna
de la Tierra, y que son los factores que modifican el aspecto de la corteza terrestre
actuando desde el interior: son los creadores de relieve.

Los principales agentes geolégicos internos son los volcanes y los terremotos.

A continuaciéon veremos como se producen los fendmenos geologicos internos, los
productos que originan en forma de rocas, asi como la teoria que las explica: la teoria de la
tectdénica de placas.



Erupcion volcadnica vista desde la Estacion Espacial Internacional
Imagen de Howcheng_en Wikimedia Commons. Dominio Publico
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1. Manifestaciones de la energia interna de la Tierra

La energia que proviene del interior de la Tierra tiene efectos que pueden observarse en el
exterior del planeta.

Las manifestaciones mas importantes de la energia interna de la Tierra son el vulcanismo y
los terremotos.

Todos estos fendmenos se pueden explicar teniendo en cuenta la estructura interna de la
Tierra: una corteza terrestre o litosfera formada por placas sélidas que estan sobre la
astenosfera o parte superior del manto, en la cual se dan movimientos de conveccién
provocados por el calor interno de la Tierra que emana del nucleo.
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Corrientes de conveccion
Imagen de Surachit en Wikimedia Commons. Licencia CC

Asi, en las zonas profundas del manto, en contacto con el nucleo, el calor es muy intenso.
Debido a este calor, grandes masas de roca se funden parcialmente y al ser mas ligeras
ascienden lentamente por el manto, produciendo una corriente ascendente de materiales
calientes. Algunos de estos materiales alcanzan la litosfera, la atraviesan y contribuyen a la
fragmentacion de los continentes.

Entonces es cuando se producen los fendmenos del vulcanismo y los terremotos que
veremos a continuacion.

Para saber mas


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Oceanic_spreading.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Este video explica como se producen y transmiten estas corrientes de conveccidon
desde el interior de la Tierra:

Simulacion de las corrientes de conveccion d...



https://www.youtube.com/watch?v=7_tevq9-2x0

1.1. Volcanes

¢Qué es un volcan?

Un volcan es una abertura en la superficie de la Tierra a través de la cual salen materiales
que provienen del interior de la Tierra: el magma, es el nombre que reciben las masas de
rocas fundidas del interior de la Tierra.

Por los volcanes no sdlo sale el magma, conocido como lava, sino también ceniza volcanica
y gases.

A través de los volcanes podemos conocer los materiales de la corteza terrestre por lo que
son de gran interés para el estudio de estos materiales y del comportamiento del interior
del planeta.

Estructura de un volcan
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Estructura de un volcan
Imagen de Sémhur en Wikimedia Commons bajo licencia CC

En un volcan se pueden distinguir las siguientes partes:

« Crater: abertura de salida de los productos volcanicos.

« Chimenea: conducto que une la cAmara magmatica con el exterior.

« Camara magmatica: zona en el interior de la corteza terrestre donde se acumula el
magma.

« Cono volcanico: elevacion del terreno producida por la acumulacion de productos de
erupciones volcanicas anteriores.


https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vulcanian_Eruption-numbers.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

Importante

Un volcdn es una abertura en la superficie de la Tierra a través de la cual salen
materiales que provienen del interior de la Tierra y en el que se distinguen el crater, la
chimenea, la cdamara magmatica y el cono volcanico.

Nos ayudan a comprender el comportamiento del interior del planeta y la naturaleza y
composicion de la corteza terrestre.

Productos volcanicos

Los productos volcanicos son aquellos que salen del interior del volcan cuando entra en
erupcion. Estos pueden ser:

« Sélidos: se denominan piroclastos (que significa "piedras ardientes"). Su tamafo
puede ser pequeno, como las cenizas volcanicas, medio, como el lapilli, o grande,
como las bombas volcanicas. Son lanzados con violencia hacia el exterior gracias a la
ayuda de los gases a gran temperatura que suben de la camara magmatica a través
de la chimenea.

« Fundidos: el conjunto de materiales fundidos que expulsa un volcan se denomina lava
y al descender por el cono volcanico forma la colada de lava.

« Gases: suelen ser vapor de agua y compuestos con contenido en azufre, que son
toxicos.

Bomba volcanica
Imagen de Ignacio Benvenuty en Flickr bajo licencia CC


https://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/5000694863
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en

Tipos de volcanes

Los volcanes que podemos encontrar pueden estar sobre el nivel del mar o bajo el mar.
Dependiendo del tipo de magma que desprende y del tipo de erupcidn se clasifican en 4
tipos:

TIPOS DE VOLCANES

Tipo Hawaiano

La lava es bastante fluida y no ocurren

desprendimientos gaseosos
explosivos.
Estas lavas se desbordan cuando

rebasan el crater y forman corrientes
que recorren grandes distancias antes
de solidificarse.

El volcan hawaiano mas famoso es el
Kilauea.

Kilauea
Imagen de Avenue en Wikimedia Commons bajo Dominio
Publico

Tipo Estromboliano

Su nombre proviene del Estromboli,
volcan situado al norte de Sicilia.

Sus erupciones son violentas y la lava es
fluida, desprende gases abundantes vy
violentos con proyecciones de cenizas,
bombas y lapilli.

En la imagen, el volcan Stromboli.

Stromboli
Imagen de S.W. Dengler en Wikimedia Commons bajo licencia
cCc

Tipo Vulcaniano

Las erupciones son muy fuertes y
desprenden grandes cantidades de
gases. La lava es muy viscosa,
solidificandose en la zona del crater.

Tipo Peleano

Las erupciones son extraordinariamente
violentas. La lava es muy viscosa,
llegandose a obstruir la chimenea del
volcan.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Puu_Oo_looking_up_Kilauea_-_edit.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/64/DenglerSW-Stromboli-20040928-1230x800.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/3.0/deed.es_ES

Vulcano
Imagen de Clemensfranz en Wikimedia Commons bajo
licencia CC

Los gases se acumulan en la camara
magmatica, incrementando la presion,
por lo que termina explotando todo el
cono volcanico.

El mas famoso de estos volcanes fue el
situado en la isla de Krakatoa. Esta isla
casi desaparecié después de la
erupcion del volcan.

Hijo del Krakatoa

Imagen de flydime en Wikimedia Commons bajo licencia CC

Q Para saber mas

En el siguiente video podras ver los diferentes tipos de volcanes:

Tipos de Volcanes



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Vulcano_Sicht_vom_Wasser.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Indonesia%2C_Sunda_Straits.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en
https://www.youtube.com/watch?v=roCKFoSe0VA




1.2. Terremotos

;Qué es un terremoto?

Un terremoto, seismo o sismo, es un fendmeno de sacudida brusca y temporal de la
corteza terrestre.

La causa mas comun de estas sacudidas es la actividad de fallas geoldgicas. También
pueden ocurrir por otras causas como los procesos volcanicos.

El punto interior de la Tierra donde se origina el seismo se denomina foco sismico o
hipocentro. El punto de la superficie que se halla directamente en la vertical del hipocentro
(el primer afectado por la sacudida) recibe el nombre de epicentro.
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Imagen en Intef bajo licencia CC

Importante

Un terremoto, seismo o sismo, es un fendmeno de sacudida brusca y temporal de la
corteza terrestre debido principalmente a la actividad de fallas geoldgicas.

Propagacion de los terremotos


http://recursostic.educacion.es//bancoimagenes/ArchivosImagenes/DVD19/CD07/175529_im_1.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

El seismo se propaga mediante ondas (similares a las del sonido) a partir del hipocentro.
Las ondas sismicas son de tres tipos principales:

- Ondas longitudinales, primarias o P. Circulan por el interior de la Tierra, donde
atraviesan liquidos y solidos. Son las primeras que registran los aparatos de medicién
o sismografos. De ahi su nombre «P».

« Ondas transversales, secundarias o S. Atraviesan uUnicamente sodlidos. En los
sismografos se registran en segundo lugar.

« Ondas superficiales. Resultan de interacciéon de las ondas Py S a lo largo de la
superficie terrestre. Son las que causan mas dafnos. Se propagan a partir del
epicentro. Son similares a las ondas (olas) que se forman sobre la superficie del mar.
En los sismografos se registran en ultimo lugar y pueden ser de dos tipos: ondas
Love, que producen un movimiento horizontal de corte en superficie y ondas Rayleigh,
que producen un movimiento eliptico del suelo.

Rayleigh Wave
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Imagen de Nicoguaro en Wikimedia Commons bajo licencia Imagen de Woudloper en Wikimedia Commons bajo Dominio
cC Publico

Medicion de la intensidad de un terremoto

Para medir la energia liberada por un terremoto se emplean diversas escalas, entre ellas, la
escala de Richter es la mas conocida y es un dato objetivo. Los valores estan entre 2,0 y
6,9.

No se debe confundir esta escala con otras que miden su intensidad, a través de los
efectos y dafios causados a distintas estructuras. Esta forma de medir es subjetiva, pues se
basa en sus consecuencias y éstas pueden tener apreciaciones diferentes. Un ejemplo es
la escala de Mercalli, que clasifica los terremotos desde el grado 1 o muy débil hasta el
grado 12 o catastrofico.

Reflexiona



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Love_wave.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1e/Rayleigh_wave.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES

¢Cuales son las ondas sismicas que producen mas danos?

Las ondas superficiales, que son resultado de la interaccion de las ondas
primarias (P) y secundarias (S) a lo largo de la superficie terrestre.

Q Para saber mas

En la siguiente tabla se muestran los diferentes grados de la escala Mercalli:

Grado Descripcion
I. Muy débil o se advierte sino por unas pocas personas y en condiciones de perceplibilidad especialmente favorables.

II. Débil Se percibe sdlo por algunas personas en reposo, paticularmente aquellas que se encuentran ubicadas en los pisos
= superiores de los edificios.

| Se percibe en los interiores de los edificios ¥ casas,

Los objetos colgantes oscilan visiblemente. La sensacion percibida es semejante a la que producinia el paso de un vehiculo

IV. Moderado
pesado. Los autorndviles detenidos se mecen.

La mayoria de las personas lo percibe aun en el exterior. Los liguidos oscilan dentro de sus recipientes y pueden llegar a
V. fuerte derramarse. Los péndulos de los relojes alteran su ritmo o se detienen. Es posible estimar la direccidn principal del
movimiento sismico.

VI. Bastante Lo perciben todas las personas. Se siente inseguridad para caminar. Se quiebran los vidrios de las ventanas, lavajilla y los
Fuerte objetos fragiles. Los muebles se desplazan o sevuelcan. Se hace visible el movimiento de los arboles, o bien, se les oye crujir.

Los objetos colgantes se estremecen. Se experimenta dificultad para mantenerse en pie. Se producen dafos de consideracion
Vil. Muy fuerte en estructuras de albaiiileria mal construidas o mal proyectadas. Se dafian los muebles. Caen trozos de mamposteria,
ladrillos, parapetos, comisas v diversos elementos arquitectnicos. Se producen ondas en los lagos.

Se hace dificil e inseguro el manejo de vehiculos, Se producen dafios de consideracidn y aun el derrumbe parcial en
estructuras de albafileria bien construidas. Se quiebran las ramas de los drboles. Se producen cambios en las corrientes de
agua v en la temperatura de vertientes y pozos.

Panico generalizado. Todos los edificios sufren grandes dafios. Las casas sin cimentacién se desplazan. Se quiebran algunas
canalizaciones subterrdneas, la tierra se fisura,

Se destruye gran parte de las estructuras de albanileria de toda especie. El agua de canales, rios y lagos sale proyectada a las
riberas.

X. Desastroso

XI. Muy Muy pocas estructuras de albafileria quedan en pie. Los rieles de las vias fémeas guedan fuertemente deformados, Las
(LTI L1 Il cafierias subterrdaneas guedan totalmente fuera de semvicio,

XIl. El dafio es casitotal. Se desplazan grandes masas de roca. Los objetos saltan al aire. Los niveles y perspectivas quedan
(o | £ () {(<s I distorsionados.




1.3. Riesgos sismicos y volcanicos

Riesgo sismico o volcanico

Entendemos por riesgo sismico o riesgo volcanico como la probabilidad de que suceda un
dafio por la aparicion de un terremoto o de una erupcion volcanica.

En el riesgo sismico o volcanico influyen la probabilidad de que se produzca un terremoto
O una erupcion volcanica, pero también la vulnerabilidad de las construcciones y la
existencia de habitantes y bienes que puedan ser perjudicados.

Asi, el riesgo sismico depende de la cantidad y del tipo de asentamientos humanos del
lugar: en una zona donde haya un alto peligro potencial sismico puede que el riesgo
sismico sea pequefo porque sea una region muy deshabitada. O al revés, en una zona
puede que el peligro sismico no sea muy grande pero la cantidad de personas que viven
alli, o el tipo de construccion, hagan que el riesgo sismico sea muy grande.

Para minimizar los danos provocados por estos fendmenos, es fundamental:
« la predicciodn, realizando estudios para saber cuando va a suceder.

La prediccion es mas facil en el caso de las erupciones volcanicas, que suelen ir
acompanadas de pequenos terremotos previos. En el caso de los terremotos su prediccion
es muy dificil.

« la prevencion, o el conjunto de medidas que reducen el riesgo (estudios del terreno,
construcciones sismorresistentes, planes de emergencia....).

Importante

El riesgo sismico o el riesgo volcanico es la probabilidad de que suceda un dafio al
producirse un terremoto o una erupcion volcanica.

Riesgo sismico y volcanico en Espaia

En Espafa, el riesgo volcanico, al estar situados en una zona continental alejada de
cualquier anomalia térmica, es totalmente inexistente. De hecho, actualmente, en toda
nuestra geografia sélo existe riesgo volcanico en las Islas Canarias.



En cuanto al riesgo sismico, es algo mayor. En general, las caracteristicas geoldgicas de
nuestro pais, con rocas que se fracturan con facilidad, favorecen que no haya terremotos de
importancia. Por eso, el riesgo sismico no es muy alto salvo en algunas zonas concretas,
principalmente en las zonas sur y sureste (Granada, Almeria). Otras zonas también activas
son:

« Zona noreste (desde los Pirineos hasta Catalufia y Teruel )
« Zona noroeste (Galiciay Zamora).

El resto de la Peninsula se considera sismicamente inactiva o estable.

"
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Mapa de peligrosidad sismica
Imagen de HrAD en Wikimedia Commons bajo Dominio Publico

Comprueba lo aprendido

Entendemos como riesgo sismico o volcanico la posibilidad de que ocurran terremotos
o erupciones volcanicas.

O Verdadero O Falso

Falso



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Mapa_de_peligrosidad_s%C3%ADsmica_de_Espa%C3%B1a.svg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES

Es la probabilidad de que suceda un dafio por la apariciéon de un terremoto o una
erupcion volcanica.

En Espana es mayor el riesgo sismico que el volcanico.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Es cierto. El volcanico es minimo y sélo existe actualmente riesgo volcanico en las
Islas Canarias.

@ Curiosidad

En el siguiente video se muestran imagenes de la erupcidon del Teneguia, en la isla de
la Palma en 1971:

VOLCAN TENEGUIA LA PALMA OCTUBRE 1971



https://www.youtube.com/watch?v=DodH-NdUNRo

2. Rocas igneas y metamoérficas

Las altas temperaturas y presiones que se ponen en juego en los procesos geoldgicos
internos tienen relacién directa con la formacion de dos tipos de rocas:

- Rocas magmaticas o igneas, formadas a partir del enfriamiento y solidificacion del
magma.

- Rocas metamoérficas, originadas por transformacién de otras rocas, por la accién de altas
presiones y temperaturas.

Rocas magmaticas

También conocidas como rocas igneas, se originan a partir del magma que se encuentra
en el interior de La Tierra. La formacidn de estas rocas es debida a la disminucidon de la
temperatura del magma y de la presion a la que se encuentra.

Dependiendo del lugar donde se enfria el magma las podemos clasificar en:

Rocas plutdnicas Rocas filonianas Rocas volcanicas

Se forman en el interior | Se originan cuando el | Se forman por enfriamiento

de grandes camaras magma se enfria en muy rapido, al contactar el
magmaticas. El grietas y fisuras, en magma con el agua o el
enfriamiento del magma | contacto con rocas de aire. Se forman masas
es lento y los cristales la corteza que estan vitreas, que no han tenido
que se forman son mas frias que él. tiempo de cristalizar. A
grandes (macrocristales). Aparecen cristales veces se originan pequefos
Estos cristales dan a la grandes rodeados de cristales, llamados
roca un aspecto otros mas pequenos. microcristales y pueden
granuloso, como en el Un ejemplo es la aparecer muchos poros,
caso del granito que pegmatita que como en el caso de la toba
aparece en la imagen. aparece en la imagen. volcanica de la imagen.

- —

Pegmatita
Imagen de Zimbres en Wikimedia

Commons. Licencia CC



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alkaline_pegmatite.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en

Granito Toba volcanica
Imagen de Rojinegro81 en Wikimedia Imagen de Wilson44691 en Wikimedia
Commons. Licencia CC Commons. Dominio Publico

Importante

Las rocas magmaticas o igneas resultan del enfriamiento y solidificacion de un
magma.

Rocas metamoérficas

El metamorfismo es el conjunto de transformaciones que tienen lugar en estado sélido
sobre una roca preexistente cuando es sometida a condiciones de presién y temperatura
distintas de las que reinaban durante su formacion.

El metamorfismo puede afectar a todo tipo de rocas: sedimentarias, igneas o incluso
metamorficas (basta variar de nuevo las condiciones de presidon y temperatura).

Ejemplos de rocas metamorficas son las pizarras, los esquistos, los gneis, el marmol, la
cuarcita...

EJEMPLOS DE ROCAS METAMORFICAS

Gneis
Imagen de Slim en Wikimedia Commons.
Licencia CC

Pizarra
Imagen de V. Anciaux en Wikimedia Commons.
Licencia CC



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Roca_Granito.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/HoleInTheWallTuff.JPG
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Fumayschistewiki.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/Gneiss.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Marmol

Imagen de USGS en Wikimedia Commons.
Dominio Publico Cuarcita
Imagen de Tano4595 en Wikimedia Commons.
Dominio Publico

Importante

Las rocas metamorficas se forman a partir de otra roca previa, por cambios de presion
y/o0 temperatura.

Comprueba lo aprendido

Hay diferentes tipos de rocas magmaticas, segun la velocidad con la que se haya
enfriado y solidificado el magma.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Las rocas metamorficas suelen tener las mismas propiedades y aspecto que la roca a
partir de lal cual se han formado.

O Verdadero O Falso

Falso



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/MarbleUSGOV.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Quartzite_2_jpg.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES

@ Curiosidad

EL 95% de las rocas de la corteza son igneas, aunque en la superficie aparecen en una
proporciéon mucho menor debido a que quedan cubiertas por la delgada capa que
forman las rocas sedimentarias y metamorficas.




3. Tectdnica de placas

Teoria de la deriva continental

Los continentes no siempre estuvieron en las posiciones que ocupan actualmente.

En un pasado, todos los continentes estuvieron unidos en un gran supercontinente llamado
Pangea, rodeado de un unico e inmenso océano, llamado Panthalasa. En la imagen, se
presenta como era Pangea hace 230 millones de afos:
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Pangea hace 230 millones de afios
Imagen de Dropzink en Wikimedia Commons. Licencia CC

Uno de los primeros cientificos que propuso que los continentes habian estado unidos y se
movian, fue Alfred Wegener en 1915 con su teoria de la deriva continental, que se apoya en
los siguientes puntos principales:

. la forma de los continentes (Africa y América del Sur encajan)
« algunos fésiles de animales terrestres que se presentaban en ambos continentes y
sdlo se podia explicar si habian estado unidos.

La siguiente animacion explica la teoria de deriva continental de Alfred Wegener:


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Pangaea_%28230_million_years_ago%29.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en

Imagen de Thower en Wikimedia Commons. Dominio Publico

El punto débil de la teoria de Wegener fue que no explicaba el por qué del movimiento de
los continentes.

Teoria de la tectdnica de pacas

La teoria de la deriva continental fue la base para que en 1960 surgiera la teoria de la
tecténica de placas, seguin la cual las corrientes de conveccién que hay en el manto,
producen el movimiento de las placas en las que esta fragmentada la litosfera.

La teoria explica la formacion de las cadenas montafiosas y da una explicacion
satisfactoria de por qué los terremotos y los volcanes se concentran en regiones concretas
del planeta (como el Cinturén de Fuego del Pacifico) o de por qué las grandes fosas
submarinas estan junto a islas y continentes y no en el centro del océano.

Importante

La teoria de la tecténica de placas sostiene que la corteza terrestre se mueve sobre el
manto gracias a las corrientes de conveccion.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Pangea_animation_03.gif
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES

Movimiento de las placas tecténicas. Zonas y bordes

Estas placas tectdnicas se deslizan de forma horizontal. Dependiendo del movimiento
relativo que presenten distinguimos zonas de separacién, choque y deslizamiento lateral.
La energia liberada en dichos limites es la responsable de las distintas manifestaciones
internas: terremotos, vulcanismo, etc, asociadas a los bordes de placas.

Es pues, en los bordes de las placas donde se presenta la mayor actividad tectdnica
(terremotos, formacidon de montanas, actividad volcanica), ya que es donde se produce la
interaccion entre placas. Hay tres clases de bordes:

- Divergentes: son limites en los que las placas se separan unas de otras y, por lo tanto,
emerge magma desde regiones mas profundas.

Borde divergente
Imagen de USGS en Wikimedia Commons. Dominio Publico

« Convergentes: son limites en los que una placa choca contra otra, formando una zona
de subduccion (la placa ocednica se hunde bajo de la placa continental) o un cinturdn
orogénico (si las placas chocan y se comprimen). Son también conocidos como
"bordes activos".

Borde convergente
Imagen de USGS en Wikimedia Commons. Dominio Publico
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https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oceanic-continental_convergence_Fig21oceancont_spanish.svg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES

« Transformantes: los bordes de las placas se deslizan una con respecto a la otra a lo
largo de una falla de transformacion, como la falla de San Andrés que aparece en la
imagen.

Borde transformante
Imagen de Ikluft en Wikimedia Commons. Licencia CC

Comprueba lo aprendido

La teoria de la Deriva continental explicaba como se habian separado los continentes
del supercontinente Pangea

O Verdadero O Falso

Falso

Precisamente éste era el punto débil de la teoria. No lo podia explicar

Los bordes divergentes son limites en los que una placa choca contra otra, formando
una zona de subduccion.

O Verdadero O Falso

Falso

Cuando se forma una zona de subduccién los bordes son convergentes.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/Kluft-photo-Carrizo-Plain-Nov-2007-Img_0327.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

3.1. Placas, volcanes y terremotos

La teoria de la Tectdnica de placas explica la distribucion de volcanes y terremotos del
planeta.

Como hemos visto en el apartado anterior, los bordes de las placas litosféricas son zonas
de choque o de separacion entre placas. Los movimientos son lentos (apenas unos

centimetros al ano), pero suficientes para que se acumulen grandes tensiones, que se
pueden liberar en forma de terremotos.

Ademas, los movimientos entre placas, pueden favorecer el ascenso de magma a través de
grietas o fisuras que se producen en los bordes divergentes.

Si comparamos la distribucion de volcanes y terremotos en el mapa terrestre con los
limites de placas comprobamos que coinciden. En la siguiente imagen se muestra la
localizacion de los volcanes activos con los limites de las placas mayores.

Active Volcanoes, Plate Tectonics, and the "Ring of Fire”

Eurasian Plate i Eurasian_PIate
) v._ . North Ame rican Plate

£
b
%)

n\ L ]
nry San Andreas Hault poo oy
ng of Ffre \\ - g

Hawraiian "Hot Spuf * =& %‘G\‘_

Cocos Platé—

# i
# Java Trk East Pacific
j Rise -

Neutlan Trench CASCADE A .‘ ®
- RANGE {2

- {18
h

Sout|
Ameﬂcan \
Indo- Australlan Plate Plate Afrlcawate

Pacific Plate

Antarctic Plate

Topinka LSESICWE, 1297, Modifed from: Tiling, Helfer, and Wrigh? 1987, and Hamiton, 1575

Limites de placas y volcanes activos
Imagen de Avenue en Wikimedia Commons. Dominio Publico

Las zonas donde hay mayor concentracion de volcanes se dan en los limites de choque y

de separacion de placas ya que ambos movimientos pueden favorecer el ascenso de
materiales fundidos del manto.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b0/Map_plate_tectonics_world.gif/800px-Map_plate_tectonics_world.gif
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES

En la siguiente imagen se muestra las zonas de distribucidon de los terremotos, que
podemos comprobar que también coinciden con los limites de placas.

Distribucion de terremotos

Imagen de Blue8111 en Wikimedia Commons. Licencia CC

Reflexiona

¢Por qué los terremotos y volcanes se distribuyen, preferentemente, en las zonas de
choque o separacion de placas?

Porque en esas zonas las placas chocan, acumulando y liberando tensiones (lo
cual explica la localizaciéon de los terremotos). También en las zonas de choque y
separacion se favorece el ascenso de magma vy, por lo tanto, la aparicion de
volcanes.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Earthquake_Network_spatial_distribution.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

4. Resumen

Importante

La energia que proviene del interior de la Tierra tiene efectos que pueden observarse
en el exterior del planeta. Sus manifestaciones mas importantes son el vulcanismo y
los terremotos.

Los efectos de estos agentes geoldgicos internos se explican gracias a la estructura
interna de la Tierra: una litosfera formada por placas sélidas que se asientan sobre la
astenosfera, en la que se producen movimientos de conveccién provocados por el calor
interno de la Tierra que emana del nucleo.

Movimientos de conveccion
Imagen de Oni Lukos en Wikimedia Commons. Licencia CC

Importante

Un volcan es una abertura en la superficie de la Tierra a través de la cual sale magma,
ceniza volcanica y gases, que provienen del interior de la Tierra.

En un volcan podemos distinguir las siguientes partes: crater, chimenea, camara
magmatica y cono volcanico.

Dependiendo del tipo de magma que desprende y del tipo de erupcion, los volcanes se
suelen clasificar en 4 tipos:


https://es.wikipedia.org/wiki/Convecci%C3%B3n#/media/File:Convection.gif
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

« Hawaianos: su lava es bastante fluida y no ocurren desprendimientos gaseosos
explosivos.

« Estrombolianos: sus erupciones son violentas y la lava es fluida.

« Vulcanianos: sus erupciones son muy fuertes y su lava es viscosa.

« Peleanos: sus erupciones son extraordinariamente violentas y su lava es muy
viscosa, llegandose a obstruir la chimenea del volcan.

Importante

Un terremoto, seismo o sismo, es un fendmeno de sacudida brusca y temporal de la
corteza terrestre debido principalmente a la actividad de fallas geoldgicas.

El punto interior de la Tierra donde se origina el seismo se denomina hipocentro y el
punto de la superficie que se halla directamente en la vertical del hipocentro es el
epicentro.

El seismo se propaga mediante ondas a partir del hipocentro, que son de tres tipos :

« Ondas P: circulan por el interior de la Tierra y atraviesan liquidos y sdlidos.

« Ondas S: circulan por el interior de la Tierra y atraviesan Unicamente sdlidos.

« Ondas superficiales. Resultan de interaccion de las ondas Py S a lo largo de la
superficie terrestre. Son las que causan mas dafnos y pueden ser de dos tipos:
ondas Love y ondas Rayleigh.

Para medir la energia liberada por un terremoto se emplean diversas escalas. La escala
de Richter es la mas conocida y sus valores estan entre 2,0 y 6,9. No se debe confundir
esta escala con otras que miden su intensidad, a través de los efectos y dafnos
causados. Un ejemplo es la escala de Mercalli.

Terremoto de Valdivia. XII en escala Mercalli.
Imagen de Pierre St. Amand en Wikimedia Commons.Dominio Publico

El riesgo sismico o el riesgo volcanico es la probabilidad de que suceda un dano al
producirse un terremoto o una erupcion volcanica.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9f/Valdivia_after_earthquake%2C_1960.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es_ES

Para minimizar los dafos provocados por estos fendmenos, es necesaria la prediccion
y la prevencioén de volcanes y terremotos, lo que la mayoria de las veces no es sencillo.

En Espafa, el riesgo volcanico es practicamente nulo (salvo en Canarias) y el sismico
es algo mayor, sobre todo en la zona de Granada y Almeria.

Importante

En los procesos geoldgicos internos se forman dos tipos de rocas.

- Rocas magmaticas: o igneas, formadas a partir del enfriamiento y solidificacién
del magma.Dependiendo del lugar donde se solidifique el magma se distinguen:
plutdnicas, filonianas y volcanicas.

« Rocas metamoérficas: se originan por transformacion de otras rocas, por la acciéon
de altas presiones y temperaturas.Ejemplos: las pizarras, los esquistos, los gneis,
el marmol y la cuarcita

Importante

La teoria de la tecténica de placas afirma que las corrientes de conveccidn que hay en
el manto producen el movimiento de las placas en las que esta fragmentada la
litosfera.

Esta teoria explica la formacion de las cadenas montanosas y da una explicacion
satisfactoria de por qué los terremotos y los volcanes se concentran en las regiones de
los limites o bordes de las placas.

Asi, en los bordes de las placas donde se presenta la mayor actividad tectdnica
(terremotos, formacion de montanas, actividad volcanica), ya que es donde se produce
la interaccion entre placas. Hay tres clases de bordes: divergentes, convergentes vy
transformantes.




5. Para aprender hazlo tu

Comprueba lo aprendido

Resuelve el siguiente cuestionario sobre los contenidos que aparecen en el tema

Para aprender hazlo tu

Mostrar todas las preguntas

1/10 =>

Los factores que modifican el aspecto de la corteza terrestre actuando
desde el interior, reciben el nombre de...

A. ? | agentes geoldgicos externos

B. ? | agentes modeladores externos

C. 7?7 | agentes geoldgicos internos
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