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Imagen en Wikimedia commons de Luca_Borghi. Dominio publico.

Este verano he viajado con un grupo de amigas, hemos hecho un viaje por Europa y nuestra primera
parada fue Francia.

Paseando una tarde por Paris vimos un edificio impresionante —esta es una de las muchas fotografias
gue le hicimos—, el Institut Pasteur, y... cosas de la vida, ese dia ihabia visita!

Por la tarde, con el café y frente al Sena, todavia impresionadas, inevitablemente comenzamos a hablar
de ciencia.

Reflexiona

¢Como ha ido evolucionado la Biologia? ¢Qué papel juega hoy en dia?

IMostrar retroalimentacion|

El término biologia surge en 1802. Esta ciencia ha ido evolucionando y ha pasado de
i ser una disciplina descriptiva basada en la observacién hasta ser parte importante de |
ila investigacion cientifica, en muchas ramas del saber, por su caracter:
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i eminentemente experimental.



1. Comienzos de la Biologia

La biologia es parte de la Ciencia y, como tal, estd en continuo proceso de construcciéon, en continuo
avance y desarrollo. Desde que el ser humano existe siempre ha tenido un innato afan por descubrir e
investigar todo lo que le rodeaba.

Ya en la antigliedad se observaba la Naturaleza, pero lo Unico que podia hacer es describirla y emitir
afirmaciones sin poder contrastarlas de forma objetiva. Y esta situacién se mantuvo hasta que no se
desarrolld una metodologia y se construyeron aparatos de experimentaciéon que permitieran al ser
humano comprobar hipotesis de manera cientifica, esto es, mediante el método cientifico.

Ejercricio reswuelto

Beatriz sabe que Aristoteles, aparte de ser un nombre importante en la asignatura de
Filosofia, se estudia por su aportacién a la Biologia. ¢Sabes por qué?

Visita este articulo de la Wikipedia y descubre de qué se le considera padre a
Aristoteles.

IMostrar retroalimentacion|

PA Aristoteles se le considera el padre de la Zoologia y de la Botanica, ya que

i gracias a sus observaciones hizo las primeras clasificaciones de los seres vivos,
.5|endo considerado también como el padre de la Taxonomia —que se dedica a
.establecer clases de organismos—. Se le debe reconocer como uno de los primeros
'en intentar hacer una clasificacién de los animales y plantas, en funcién de su
: profunda observacion de las caracteristicas morfoldgicas de estos organismos.

' Aristoteles también fue el primero en plantear la Teoria de la generacion
i espontanea, segun la cual, algunos seres vivos pueden engendrarse a partir de
i materia organica en descomposicion. Esta teoria se mantuvo hasta el siglo XIX,
i cuando Pasteur demostrd definitivamente que era totalmente incierta, al igual que lo
i habian intentado, siglos antes, Redi y Spallanzani.

Por ejemplo, hacia una distincién entre los animales que provienen de padres
i semejantes y los que no tienen padres, como las anguilas, que nacen directamente
idel limo, los piojos que se engendran en la carne u orugas que se forman en las
i plantas. Hoy en dia sabemos que esto es totalmente imposible pero hasta hace bien

; poco —algo mas de un siglo— parte de los cientificos consideraba cierta esta teoria.

Corprueba o gprreraico

Indica si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa. No te preocupes si no aciertas, es
mas bien para que sitlues adecuadamente a Aristételes en la historia de la Biologia.

La Biologia ha existido como disciplina desde
que los primeros tiempos de la Humanidad.
De hecho, a Aristételes se le considera el
primer bidlogo de la Historia de |la

Humanidad por haber realizado la primera
7t clasificacion de los seres vivos: aquellos que
Jel ) nacen de padres y los que surgen
fi £ \\‘ Adhil

"’o a" directamente de |la materia inerte comn lac



http://es.wikipedia.org/wiki/Arist%C3%B3teles#Biolog.C3.ADa
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anguilas, que nacen del fango.

Verdadero Falso

| Falso

1 EI término de biologia fue propuesto por
ivez primera en Francia a comienzos del
i siglo XIX.

Imagen en Wikimedia commons de Frederick O. Picard-

Cambridge. Dominio publico

Aristoteles (384-322 a.C.), fue el primero de los grandes naturalistas vy
como tal observaba la Naturaleza realizando simples afirmaciones.

Los romanos no aportaron mucho a la Ciencia, mas bien asimilaron de otras
culturas conocimientos de Medicina, Matematicas, etcétera, y la Biologia no
era menos.

Plinio el Viejo (23-79 d.C.) se dedico a recopilar las observaciones de unas
dos mil obras anteriores escritas por centenares autores romanos y griegos,
afiadiendo en esas descripciones la utilidad al hombre de lo observado.

Esto nos demuestra que todas las «culturas de Ila humanidad,
independientemente de su religién, sabiduria o ubicacién, han tenido
presente la Naturaleza, la han observado y han intentado explicar el porqué
de muchas cosas. Ese afan por saber, por descubrir ha seguido

acompafiando al ser humano en los siglos posteriores y, poco a poco, gracias a la contribucién de esos
cientificos, a sus inventos, observaciones o demostraciones, sabemos muchos de los misterios de la
biologia, pero todavia quedan otros tantos por descubrir.

Reflexiona

A Beatriz le suena el nombre de Plinio el Viejo... Recuerda que en un reciente viaje a
Pompeya le explicaron que este personaje murid en la famosa erupcién del Vesubio que
tuvo lugar en el afio 79. éQué hizo Plinio para que sea reconocido en Biologia?

Localiza aqui a qué dedico su vida Plinio el Viejo para que sea actualmente reconocido
como un gran naturalista.

IMostrar retroalimentacion|

Historia Natural es la gran obra de este naturalista, en la que no sélo recopilai
conocimientos sobre plantas o animales, sino sobre geografia, antropologia y otras !

materias.
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1.1. Microscopios y gusanos

Recuerdo del afo pasado las practicas que hacia con el microscopio. Estoy pensando en lo qué habria
pasado con el desarrollo de la biologia si este aparato no se hubiera descubierto...

Corprueba o grreraic/o

Mira esta imagen, obsérvala con detenimiento, se trata de un objeto con el que se
descubrid la célula. Ahora trata de contestar las preguntas que te hacemos; no pasa
nada si fallas, poco a poco iremos aprendiendo mas sobre el tema.

¢Qué es lo que ves en la imagen?
(0 Se trata de un telescopio.

(0 Es una lupa binocular.
(U Es un microscopio.

'No observa su estructura, se encuentra formado por dos lentes que ayudan a
. observar objetos pequefios.

No es correcto. La lupa binocular presenta dos oculares que pueden adaptarse a Iosf
 0jos. !
{ iMuy bien! §
Solution
i 1. Incorrecto ;
i 2. Incorrecto ;
i 3. Opcidn correcta ;

¢Sabes quién uso el microscopio de la foto?

() Charles Darwin.
()  Robert Hooke.
(0 James Watson.

No es correcto. Darwin fue naturalista y dedico su investigacion a la evolucion de las

: especies.
En efecto, fue Robert Hooke, y con él descubrid las células observando una laminilla
i de corcho. ;
No es correcto. Este microscopio data de 1665, Watson recibié el Nobel de Medicina
ren 1962. i
! Solution

1. Incorrecto
i 2. Opcidn correcta
i 3. Incorrecto


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/Hooke_Microscope-03000276-FIG-4.jpg

Imagen en Wikimedia commons de Robert Hooke. Dominio publico. Imagen en Wikimedia commons de Jan Verkolje. Dominio publico.

Quizas uno de los primeros aparatos que marcaron un antes y un después en la Ciencia fueron el
microscopio, disefiado y mejorado, por separado, por Leeuwenhoek y por Robert Hooke a lo largo
del siglo XVII.

Mientras que Leeuwenhoek observaba y describia por primera vez tejidos animales, la circulacién capilar
o los "animaculos" del agua de un estanque, Hooke pudo describir, por primera vez, esas cavidades que
formaban el tejido del corcho y a las que denomind celdas y de la que derivaria posteriormente el
término de célula.

iPor primera vez se podia acceder al mundo de lo pequefio, de lo microscopico, invisible hasta entonces
para el ojo humano!

Fijaros qué importancia tuvo y tiene este aparato que aun se sigue utilizando para investigar, eso si,
mucho mas sofisticado.

Ejercic/o resuelto

Experimento de Redi

Poco a poco el ser humano usaba la
experimentacion para demostrar hechos,
hipétesis o teorias.

Francesco Redi, en 1665, por ejemplo,
demostré6 de forma experimental Ila
falsedad de la hasta entonces aceptada
"Teoria de la generacién espontanea".
¢Quieres saber como?...

Redi realizd el siguiente experimento para
descart,ar la TeOI”Ia de la generacion  Imagen en Wikimedia commons de Desconocido. Dominio
espontanea como valida: publico.

@ Prepard varios frascos con carne
cruda, unos frascos estaban abiertos y
otros cerrados herméticamente.

@ Después de varios dias de
exposicion, en los frascos destapados
aparecian gusanos y en los tapados no.

@ Algunos cientificos interpretaron que
la falta de gusanos en los recipientes "a?—"l]

tapados se debia a la falta de
ventilacidn  nor In cnial Redi valvid a



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Hooke_Microscope.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jan_Verkolje_-_Antonie_van_Leeuwenhoek.jpg?uselang=es
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repetir el experimento.

@ Pero tuvo la precaucion de, en vez de
poner tapas a algunos de los frascos,
dejarlos con una gasa que impedia la
entrada de moscas pero a través de la
cual pasaba el aire.

¢Crees que los resultados fueron iguales en
ambas situaciones?

¢Qué demostrd Redi con ello?

- — Imagen en Wikimedia commons deAushulz bajo licencia
IMostrar retroalimentacion| creative Commons.

Los resultados fueron idénticos, con lo que se demostré que los gusanos no nacian
mediante generacién espontanea a partir de la materia de la carne en putrefaccién,
sino por el simple hecho de la puesta de huevos de moscas que se acercaban a la
carne.

Ademads, demostré también que, si se mantenia aislados los alimentos, lejos de
insectos y animales, éstos podian conservarse y preservarse en perfecto estado
durante mas tiempo.

En 1776, Spallanzani demostré que la vida no se formaba por generaciéon espontanea a partir de
materia inerte. Para ello, cerré un matraz con caldo y lo hirvid, observando que el caldo permanecio sin
microorganismos —Ilos caldos no generaban microorganismos mientras los recipientes estuvieran
sellados— lo que le sirvid para concluir que los agentes descomponedores no aparecen
espontaneamente, sino que deberian encontrarse en el aire.

Pero seguia existiendo un afan por describir, prueba de ello la gran obra de Linneo Species Plantarum,
en la que, ademas de redactar las caracteristicas de miles de organismos, introdujo el sistema binomial
de nomenclatura para denominarlos, lo que constituye el nombre cientifico —en latin— de una especie,
sistema que continda utilizandose.


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Esperimento_abiogenesi.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://es.wikipedia.org/wiki/Species_Plantarum

1.2. A partir del siglo XIX

En el siglo XIX Pasteur comenz6 a captar y estudiar particulas
suspendidas en el aire y fue el que definitivamente aportd las pruebas,
mediante un sencillo experimento, para desechar totalmente la generacion
espontanea y demostrar asi que todo ser vivo procede de otro ser vivo.

Ya en este mismo siglo, Schleiden y Schwann propusieron la teoria
celular, segln la cual todos los seres vivos estan constituidos por células,
siendo ésta la unidad anatémica y funcional de todo organismo. Esta teoria
establecio las bases para el estudio a nivel microscopico de cualquier ser
vivo y a partir de ella se desarrollaron nuevas disciplinas dentro de la
biologia, como la biologia celular.

Imagen en Wikimedia commons de
Heliogre Dujardin. Dominio publico.

Imagen en Wikimedia commons de
J. Cameron. Dominio publico.

También en este siglo se emitieron las primeras teorias sobre la evolucion
de las especies. Primero fue Lamarck, con su teoria de los caracteres adquiridos, y posteriormente
Darwin, quien publicé su obra Origen de las especies basandose en el material recopilado, observado y
descrito durante cinco afios en su viaje alrededor del mundo. Proponia la seleccion natural como base
de la evolucién de las especies. Este siglo XIX fue el siglo donde mas especies vegetales y animales se
recolectaron y describieron para la Ciencia.

Realmente, este siglo XIX fue un gran siglo en cuanto a la investigacidon de la Naturaleza se refiere. Se
abrieron muchos campos de conocimiento, como la microbiologia, a partir de los estudios de Pasteur;
de la evolucion, con las aportaciones de Lamarck o Darwin; y sobre todo, la revolucion que supuso la
Teoria Celular, que sent6 las bases de la biologia celular como disciplina.

Asimismo, se realizaron numerosas expediciones al Nuevo Mundo con el afan de explorar la flora y
fauna de paisajes exodticos. Se establecid una especie de competicion entre los cientificos de la época
por recolectar el mayor nimero de especies no catalogadas hasta la época y atribuirles su propio
nombre. Muchas de las especies vegetales que cultivamos actualmente como especies ornamentales
fueron introducidas en ese siglo.

Fruto de esa inquietud por recolectar y traerse a Europa nuevas especies son los jardines
botanicos,de los que actualmente podemos disfrutar en muchas de las capitales europeas como
Londres (Kew Gardens) o nuestro Jardin Botanico de Madrid.

Corprueba o grreraic/o

En este video se describe el viaje de Darwin en el Beagle y como, a partir de sus
observaciones, elaboro su Teoria de la Evolucién. Es un poco largo, pero muy ilustrador:

El Origen de las Especies


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SIL14-P002-03a.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Charles_Darwin_01.jpg?uselang=es
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_celular
http://www.kew.org/
http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/jardin/
https://www.youtube.com/watch?v=L3i9l4XDIE4

Contesta a las siguientes cuestiones.

¢Cual es el ave que llamé su atencidn?
Pinzon.
Gaviota.
Golondrina.

Muy bien. Se conoce como Pinzén de Darwin a las 14 especies que descubrié en su
viaje a las Islas Galapagos.

Solution

1. Opciodn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto

¢Qué hizo Darwin para elaborar su teoria?
Un verdadero resumen de su viaje alrededor del mundo, sin establecer vinculo entre
lo que observaba y lo que ocurre a lo largo del tiempo.

Una sintesis de todo lo observado, estableciendo relaciones y obteniendo
conclusiones tras un largo periodo de tiempo de reflexion.

i Darwin fue capaz de hacer relaciones entre su observacion y la evolucién de las

1 especies. i

iMuy bien!
Solution

2. Opcion correcta

1. Incorrecto

Mientras Beatriz se esta tomando un vaso de leche, lee en el tetrabrik "Leche pasteurizada’.
¢Pasteurizada, Pasteur?, étendran alguna relacion...?, su interés cientifico la esta llevando a analizar
todo lo que sucede a su alrededor.



Cornprueba o grreraic/o

Rellena el siguiente parrafo con las palabras adecuadas, después de leer este articulo
sobre Pasteur.

En el siglo[____ ] Pasteur comenzé a captar y estudiar | | suspendidas
en el aire y fue el que definitivamente aportd las , mediante un sencillo
experimento, para desechar totalmente Ia de la generacion

Pero no sélo eso, a Louis Pasteur se le considera el padre de la

| |, investigd sobre el proceso de la | |y
demostrd que las | | eran las causantes de dicho proceso biolégico.
Pero ademds inventd el proceso que lleva su nombre: | |y

desarrolld varias

Entramos ya en el siglo XX en el que se va a producir una verdadera revolucién de las Ciencias en
general y de la Biologia en concreto, ya que con el desarrollo de nuevas técnicas, metodologia y
aparatos se pueden construir verdaderos y fiables modelos de experimentacion que demuestren coémo
es y como funciona el mundo de las moléculas, hasta entonces desconocido.

Asi Watson y Crick emiten su revolucionaria descripcion de la estructura del ADN (1953), lo que les
valié el Premio Nobel del afio 1962. Ese descubrimiento marcd un antes y un después en la forma de
hacer ciencia y, en el caso de la biologia, nacerian nuevas disciplinas: Genética, Ingenieria Genética,
Biotecnologia o Biologia Molecular, todas ellas basadas por completo en la pura experimentacién con
genes.

En realidad, el ADN se habia descubierto mucho antes, pero nadie conocia como era. ¢Quieres saber
quién aislo el ADN por primera vez? En este video lo puedes descubrir:

El descubrimiento del ADN: J.F. Miescher

El descubrimiento del ADN: J.F. Miescher por raulespert


http://www.portalplanetasedna.com.ar/pasteur.htm
http://www.dailymotion.com/video/xc3qet_el-descubrimiento-del-adn-j-f-miesc_school
http://www.dailymotion.com/raulespert
http://www.dailymotion.com/video/xc3qet
http://www.dailymotion.com/video/xc3qet

Recién comenzado el actual siglo, en el 2003, se presenta el Proyecto Genoma Humano, que supone
identificar y localizar los miles de genes (unos 25.000) que componen el ADN del ser humano. A partir
de este momento, y de la unién de la Biologia con la Informatica, nacen nuevas disciplinas dentro de la
misma Genética como la gendmica (estudio del genoma), protedmica (estudio de las proteinas) o
transcriptomica (estudio del ARN), que tendran una aplicacién practica en Medicina, Agricultura,
Ganaderia, Farmacia o Medioambiente.

En este enlace sobre el Proyecto Genoma Humano puedes obtener mas informacién acerca de este
hito, y reflexionar sobre las repercusiones éticas que podran surgir en el futuro a partir de la
informacidon que proporcionara este proyecto.

La biologia moderna actual se basa en el método cientifico como base para emitir y demostrar hipdtesis
y teorias. ¢En qué consiste dicho método, te preguntards? Vamos a irlo viendo paso a paso en el
siguiente apartado.


http://www.aportes.educ.ar/sitios/aportes/recurso/index?rec_id=107456&nucleo=biologia_nucleo_tic

2. Método cientifico

Corprueba o gprrerdaico

¢Recuerdas el método cientifico? Trata de contestar estas preguntas, reflexionando,
veras que facil.

A Beatriz le pica la curiosidad y quiere saber qué porcentaje de su clase es zurda. Lo que
hace Beatriz es observar a sus compafieros en clase y tomar notas. Al final concluye que
el 30% de sus compafieros son zurdos. ¢Crees que la conclusion a la que llega Beatriz es
valida?

No, no es valida, puesto que le falta comprobar que cada uno de sus comparieros lo
es, sblo se ha basado en una mera percepcion suya.
Si, es perfectamente valida.
No, pero podria ser valida en otra clase.
Muy bien. Tienes muchos conocimientos sobre el método cientifico. Tras la

i observacion, uno de los pasos que hay que dar es realizar una experimentacién para :
i poder sacar conclusiones. ;

Recuerda que no sélo con la observacion se pueden sacar conclusiones definitivas.
Lo que hace Bea, sacar conclusiones sélo con la observacién, no permite generalizar.
| Solution
i 1. Opcion correcta ;
i 2. Incorrecto ;
i 3. Incorrecto i

Observa este video sobre el método cientifico:

Método Cientifico



https://www.youtube.com/watch?v=Un7Sl_W1A6c

Cornprueba o grreraic/o

¢Cudles de estos procesos forman o deben formar parte del método cientifico?

Realizar un disefio de experimentos.

B Ciaorar ama imtasie 4o resuttaon, T "
B e e wata T "
o "
e "
B nrosanion s datas et g e, T "

Solution

1. Correcto
2. Correcto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
5. Correcto
6. Correcto

Todos los cientificos, a la hora de trabajar, lo hacen basandose en una serie de pasos o etapas que se
conocen en conjunto como método cientifico. Sus etapas son las siguientes:


mailto:

2.1. Leyes, teorias y modelos

A partir de la experimentacion se puede emitir una ley o una teoria que nos sirva para aplicarla en
varios fendmenos similares.

@ Una ley permite afirmar, mediante el contraste de hipotesis, un fenémeno o hecho.

@ Una teoria es algo mas amplio y abstracto y no se puede contrastar tan facilmente como una ley.
Por tanto, una teoria se puede definir como una explicacién abstracta de la que se pueden realizar
predicciones sobre un hecho o fenédmeno similar.

® Un modelo es una representacién de un fenomeno o hecho que se realiza para interpretarlo en
parte o en su totalidad. Los modelos pueden ser desde simples representaciones graficas hasta
modelos mas complejos, como maquetas.

La diferencia entre los tres conceptos es clara:

@ La ley explica cdmo se realiza un fendmeno.
@ La teoria intenta explicar el porqué.
@ El modelo lo representa.

Las Leyes de Mendel, la Teoria Celular de Schleiden y Schwann
o el modelo de neurona de Ramoén y Caja pueden ser ejemplos de
esos tres conceptos.

Los cientificos emiten de forma objetiva, a partir de sus

investigaciones, leyes, teorias o0 realizan modelos de

representacién, pero éstas no son inamovibles y fijas sino que Imagen en Wikimedia common de dominio
estan sujetas a sucesivas revisiones y ampliaciones, e incluso publico

pueden ser rechazadas. Asi es como se construye la Ciencia, que

no es estatica y fija, sino que estd sometida a nuevas revisiones y

modificaciones por parte de los cientificos.

Reflexionsa

Algunos ejemplos de leyes biolégicas son las Leyes de la Herencia emitidas por Mendel y
un ejemplo de teoria es la Teoria cromosémica de la herencia. éQué diferencias pueden
existir entre ambas?

IMostrar retroalimentacion|

La Leyes de Mendel explican de forma concreta cémo se heredan los caracteres de
una generaciéon a otra, mientras que la Teoria cromosdmica proporciona una
explicacion mas amplia, mas universal y general que las Leyes de Mendel, ya que
explica que los alelos mendelianos estan localizados en los cromosomas y describe el
porqué esos caracteres mendelianos se heredan a la descendencia.


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gregor_Mendel.jpg?uselang=es
http://es.wikipedia.org/wiki/Dominio_p%C3%BAblico?uselang=es

3. Somos quimica

Después de Francia, decidimos ir a Bélgica. Estdbamos muy animadas y el viaje estaba
saliendo perfecto. Lo primero, su capital: Bruselas.

Imagen en Wikimedia commons de Grondin bajo
licencia Creative Common.

Una vez que vimos el Manneken Pis nos dirigimos a ver su monumento mas representativo
"El atomium". Me sirvid para recordar cosas que aprendi: recuerdo que la materia esta
constituida por atomos que son las unidades mas pequenas de un elemento quimico que
mantiene sus propiedades. Los atomos estdn formados por electrones, neutrones y
protones.

Ejercic/o resuelto

Pica en este enlace y escoge "Modelo atdmico actual". El dtomo que aparece
representado es el de litio.

Al numero de protones del nucleo (representados con el signo +) se le llama niimero
atémico (Z), y la suma de sus protones y neutrones (representados con un 0) es
el nimero masico.

Si observas la animacién sobre el dtomo de litio, veras que presenta un nimero atomico
de 3.

¢Qué numero masico crees que tendra este atomo?

IMostrar retroalimentacion|

iRecuerda qgue el niumero masico es la suma del nimero de protones y el nimero de
i neutrones. Para el litio es de 7, ya que contiene 3 protones y 4 neutrones (aunque en
i la animacién solo se ven 3).

Para el estudio de los mas de cien elementos que se conocen se cred una tabla o sistema periédico,
en el que se ordenaron los elementos por orden creciente de sus nimeros atémicos. Asi la posicidon de


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:2005_manneke_pis05.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/be/deed.es
http://nea.educastur.princast.es/repositorio/VIDEOS/2_1_nea_colab08_BACH_05%20La%20estructura%20de%20la%20materia%20A.swf

cada elemento depende del nUmero de protones que tienen sus atomos.
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Imagen en Wikimedia commons de Armtuk bajo licencia Creative Commons.

En esta clasificacién se distinguen grupos —columnas de la tabla, donde se sitlan los elementos que
tienen los mismos electrones en la capa mas externa— y periodos —o filas donde, en un modelo muy

basico, tendrian todos los elementos el mismo nimero de capas—. En la tabla periddica podemos

distinguir los elementos en distintas clases segin su comportamiento quimico:

@ Metales.

@ No metales.
@ Semimetales.
@ Gases nobles.

| curiosidlad

iQué nombres mas peculiares! He leido que cada elemento quimico, algunos naturales y
otros creados en el laboratorio, se representaban mediante un simbolo procedente de

sus nombres en griego, latin o inglés, o procedente del nombre de su descubridor o
incluso de la ciudad o el pais en el que se descubrieron.

Qi tienec riirincidad en canncer el nrinen de ectne nnmhrec entra en la Tahla Periddica


mailto:
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://aliso.pntic.mec.es/agalle17/tabla/
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Mitolégica.

Corprueba o gprrerdaico

Completa las palabras que faltan del texto:

Las particulas que forman los atomos son | | , heutrones y electrones; y
nos permiten calcular el nimero | | del elemento, que es la suma de sus
protones v | | . El calcio deriva del latin calx que significa cal, estd en el
periodo y su numero atémico es |:| . El Francio recibe su nombre por el pais

, S€ encuentra en la columna |:| y en el periodo |:| . Su nimero atémico
es de 87.

- Para saber m3s

Creo que todo esto se me va a dar bien, si quieres, repasa conmigo sobre los contenidos
gue nos aporta la tabla periddica.


http://aliso.pntic.mec.es/agalle17/tabla/
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/tabla_period/tabla2.htm

4. Enlaces quimicos en la vida

[rportante

Los atomos de diferentes elementos quimicos pueden reaccionar unos con otros para dar
lugar a nuevas sustancias llamadas compuestos. Al combinarse forman una sustancia
gue presenta propiedades fisicoquimicas distintas de los elementos originales.

Recuerdo un caso que escuché que me llamé mucho la atencion. El sodio es un metal blando de color
plateado que en contacto con el agua se inflama, formando llamas amarillas. El cloro, es un elemento
que en estado puro aparece en forma de gas de color verdoso, precisamente de ahi viene su nombre,
tiene olor desagradable y es muy toxico, tanto que este gas fue usado como un arma quimica en la
Primera Guerra Mundial. Cuando estos elementos reaccionan, forman un compuesto totalmente inocuo,
el cloruro de sodio: ila sal!

Tenia tanta curiosidad que he buscado y encontrado este video del experimento (esta en inglés, pero se
entiende bien):

NaCl Formation

[mrportante

La unién entre atomos, moléculas o iones —los iones son atomos o moléculas con carga
eléctrica; si esta carga es positiva se les llama catiéon, mientras que si tienen carga
eléctrica negativa se les llama anion—, se realiza por uniones llamadas enlaces
quimicos, que dan estabilidad a los compuestos quimicos.

En un enlace quimico, los elementos se encuentran mas estables que por separado ya
gue disminuyen su energia.


https://www.youtube.com/watch?v=d2geiGKFveE

Esta situacion de mayor estabilidad suele darse cuando el nimero de electrones que poseen los dtomos
en su ultimo nivel es igual a ocho, estructura que coincide con la de los gases nobles, y para conseguirla
los atomos ganan, pierden o comparten electrones. Este principio recibe el nombre de regla del
octeto.

Este video explica, con imagenes, la regla del octeto. Esta regla nos servird para predecir qué tipos de
atomos se combinaran y como lo haran.

enlace quimico y regla del octeto

Ejercicio resuelto

Bueno, ya sé lo que es un enlace quimico, pero...
¢Para qué se unen los atomos?

IMostrar retroalimentacion|

i Para conseguir una mayor estabilidad. ;

¢Qué es para un atomo la estabilidad?

IMostrar retroalimentacion|

Alcanzar la configuracion de gas noble, de tal forma que la capa mas externa de cada
atomo contenga ocho electrones.

¢Cémo consigue un atomo la configuracion de gas noble?

IMostrar retroalimentacion|

Los atomos alcanzan la configuracion de gas noble, ganando, perdiendo o
compartiendo electrones con otros dtomos.


https://www.youtube.com/watch?v=uvZCFupdI4U

Para representar los enlaces entre los atomos de una molécula y los pares de electrones que no estan
unidos se utiliza la representacion de Lewis. En esta representacion se muestran los dtomos de una
molécula con su simbolo quimico y lineas —o pares de puntos— que se trazan entre los atomos que se
unen entre si.

Mira esta representacion de la molécula de oxigeno:

20..0. obien

Imagen de elaboracion propia.

;
| - - Para saber r1as

Si quieres comprobar lo que estas aprendiendo sobre la configuraciéon de Lewis puedes
realizar estos ejercicios.


http://www.educamix.com/educacion/3_eso_materiales/b_iv/ejercicios/bl_4_ap_1_03.htm

4.1. Tipos de enlaces

Estoy dandole vueltas al siguiente tema... No todas las sustancias que conocemos son iguales, no
presentan las mismas caracteristicas externas, las hay cristalinas, algunas se disuelven en agua, otras
no lo hacen, las hay que se pueden transformar en laminas, las hay gaseosas...

Estoy convencida de que todo depende del tipo de unidn que exista en su estructura interna.

Imagen en Wikimedia commons de Walter J. Imagen en Wikimedia commons de Mario Sarto
Pilsak bajo licencia Creative Commons. 04 bajo licencia Creative Commons.

Imagen en Wikimedia commons de Baker
bajo licencia Creative Commons.

‘ - Irportante

La estructura de cualquier sustancia depende del tipo de enlace que presente.

Los enlaces quimicos pueden clasificarse en dos grandes grupos; los enlaces intramoleculares y los
enlaces intermoleculares.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Stilles_Mineralwasser.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Brillanten.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Cu,29.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Enlace guimico

Intrarmolecular Intermolecular

Fuerzas de Van Puentes de

Covalente der Waals hidrdgeno

Imagen de elaboracion propia.



[ 4

4.2. Enlace ionico

#

I I/nportante

Se forma al reaccionar un elemento metalico —de los grupos I, II y III salvo el boro—
con otro elemento, no metalico —de los grupos V, VI y VII.

Me esta pareciendo muy interesante, {qué opinas tu?

Mira una representacion simplificada de la tabla periddica. En ella puedes observar como los
elementos presentan un mayor caracter metalico cuanto mas hacia la izquierda y mas hacia abajo se
encuentren (pica en metal-no metal).

¢Podrias decir, mirando una tabla periédica, qué elemento resulta mas metalico, el sodio o el cloro?

@ Los metales son en general son buenos conductores de calor, de la electricidad y tienen brillo;
piensa en un anillo de oro.

© Los no metales, entre otras cosas, se caracterizan por ser malos conductores del calor y la
electricidad, y no tienen brillo; piensa en el polvo de azufre.

Corprueba o Jrreraic/lo

Atendiendo a la definicion de enlace idnico:

¢Podrias decir si la union de los siguientes atomos sera por este tipo de enlace?
calcio-calcio.

Verdadero Falso

! Falso
i Recuerda que para que se unan por enlace i6nico deben ser metales y no metales.

sodio-cloro.

Verdadero Falso

Verdadero
i El sodio es un metal y el cloro un no metal. Su unién es por enlace idnico.

Falso

bromo-calcio.

Verdadero Falso

1
1 |
HE 'Y SN P P


http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Mendeleiev/TablaBasica.htm

i veraaaero
i Ten en cuenta los elementos que participan en el enlace. Es por enlace i6nico.

Al unirse por un enlace idnico un metal y un no metal, son los metales los que ceden electrones,
mientras que los no metales aceptan estos electrones.

Observa esta explicacién en el video: El sodio cede un electron —queda con carga positiva—, y el cloro
capta este electron, cargandose negativamente. Al formarse iones de carga opuesta éstos se atraen por
fuerzas eléctricas intensas, quedando fuertemente unidos —un compuesto asi formado es el que
aparece en la imagen, la sal comun.

enlace_ionico

Imagen en Wikimedia commons de Aka
bajo licencia Creative Commons

En la sal se combinan iones sodio (Na+) con iones cloro (Cl-), perdiendo el primero un electréon que es
capturado por el segundo.

En realidad, no se une solo uno, sino que reaccionan muchos atomos de sodio con muchos atomos de
cloro, ya que cada uno se rodea del maximo numero posible de iones de signo contrario: cada ion Cl- se
rodea de seis iones Na+ y cada ion Na+ de seis iones Cl-. Este conjunto ordenado de iones constituye la
red cristalina de la sal comdn. Y a las sustancias que, como NaCl, sélo estan unidas por enlaces i6nicos
no se las denomina moléculas sino sales.

Imagen en Wikimedia commons delngvald
Straume bajo licencia Creative Commons.


https://www.youtube.com/watch?v=_BslF3FVYEk
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Salt_-_close-up.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Natriumkloridionegittermodell.png
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Ejercricrio resuelto

Es seguro que este tipo de enlace da lugar a unas propiedades peculiares de los
compuestos donde aparece...

¢Cémo crees que serd la dureza de estos compuestos?

IMostrar retroalimentacion|

iSon duros —resistentes a ser rayados— debido a la gran fuerza de atraccion entre
ilos iones. Pero rigidos y fragiles, porque un pequefio desplazamiento de la
i estructura de la red cristalina es suficiente para situar unos iones en frente de otros
i del mismo signo, que se repeleran, provocando la fractura del cristal.

Como hemos escuchado en el video, este enlace presenta, ademas de alta dureza, otras caracteristicas:
son cristalinos, fragiles, tienen elevados puntos de fusiéon y ebullicion y pueden conducir la
electricidad. Si quieres ver como puedes comprobar en casa este hecho, pincha en el enlace y veras
un experimento facil, que podras hacer.

Conocer la estructura interna de una molécula puede servirnos para saber sus propiedades; piensa en la

estructura interna de la sal formada mediante enlaces idnicos. ¢Puedes decir que caracteristicas tendra
la molécula?

Para que te sea sencillo el repaso, hazlo a través de este enlace.


http://www.youtube.com/watch?v=GTF-Xim-sDo
http://www.educamix.com/educacion/3_eso_materiales/b_iv/conceptos/conceptos_bloque_4_1.htm#1

4.3. Enlace covalente

Ya conozco lo que es un enlace iénico y las propiedades que presentaran las sustancias idnicas. Pero no
hago méas que darle vueltas: hay muchas sustancias que no presentan estas caracteristicas, iqué sé
yo!... plasticos, vidrios, el agua, el aceite, incluso las verduras.

¢Qué pasa ahi dentro? ¢Cémo estan unidos esos atomos?

[rportante

El comportamiento quimico de los sodlidos, liquidos y gases que nos rodean estd
determinado por las formas en que los dtomos se unen entre si, lo que a su vez depende
de las interacciones entre sus electrones mas externos. Los electrones pueden
transferirse de un atomo a otro —enlace idnico— pero también pueden compartirse entre
atomos vecinos.

Este nuevo enlace se llama enlace covalente.

rRelflexiona

Una vez conocida la definicion de ambos enlaces, es facil poder diferenciarlos. Mira estas
dos animaciones y, a la vista de lo aprendido, ¢podrias decir cual es la que representa a
un enlace iénico y cual a uno covalente?

IMostrar retroalimentacion|

La opcidn a es de un enlace de tipo idnico, ya que el atomo de sodio cede un electrén
al atomo de cloro.

La opcion b es de un enlace de tipo covalente. Los atomos de hidrogeno comparten
un electron.

El enlace covalente es un tipo de enlace muy fuerte que ocurre entre dos atomos no metales con
similar electronegatividad. Estos atomos comparten uno o mas pares electrénicos completando sus



https://es.wikipedia.org/wiki/Electronegatividad

orbitales externos, de modo que las dérbitas de los electrones se solapan, no pudiéndose distinguir a que
atomo pertenece cada electrén.

Un ejemplo de un enlace covalente es el que se da entre dtomos de carbono: la unién de estos atomos
dan sustancias tan diferentes como el diamante o el grafito.

Imagen en Wikimedia commons deltub
bajo licencia Creative Commons.

|

|~ Jmporeae

El enlace covalente puede clasificarse en dos grupos, dependiendo de los elementos que
participen.

@ Si los dtomos que participan en el enlace covalente se encuentran muy préximos
en la tabla periddica, se forman moléculas apolares.
@ Si estdn muy alejados, se forman moléculas polares.

Las moléculas polares tienen zonas con cargas diferentes, mientras que en las polares
estas no se aprecian.

e Enlace covalente polar

* Loselectrones no son compartidos por igual entre
los dos atomos

* Ejemplo: El agua.

e Enlace covalente no polar

* Los 2 atomos que participan tienen igual afindad
por los electrones.

= Ejemplo: H,,

Imagen de elaboracién propia.



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Diamond_and_graphite.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Ejercic/o reswuelto

Me ha entrado de nuevo la curiosidad... tengo anotadas moléculas unidas por enlaces
covalentes, en las que los dtomos comparten electrones. Yo ya lo he averiguado, pero
éserias tU capaz de saber si dardn moléculas polares o apolares?

La molécula de Hp écomo es?

IMostrar retroalimentacion|

Fijate que estd formada por dos atomos iguales, luego su molécula serd apolar. Esto
ocurre con moléculas como Oy, N, CHg, CHs...

Y la molécula de agua, écoOmo sera?

IMostrar retroalimentacion|

iPara saberlo, miramos la posicién en la tabla periddica de los atomos que participan

i en el enlace y vemos que son muy diferentes; por tanto unos atomos atraeran mas a

i los electrones que los otros, formandose moléculas polares, que tendran un polo
positivo y otro negativo.

1
1
1
g g g g g ey gy RS R ——————

Corprueba o grreraic/o

Utiliza estas palabras para completar el texto que aparece a continuacién. Cuando lo leas
tendras informacion completa sobre el enlace covalente.

afinidad atomos electronegativo electrones

neutra no metalico no polar polar

El enlace covalente es la union entre |:| en donde se comparten
| , los atomos que forman este tipo de enlace son de caracter

El enlace covalente se forman cuando los atomos que participan tienen

diferente | | por los electrones. Aunque la molécula es eléctricamente
, No existe simetria entre las cargas eléctricas originando la polaridad, un

extremo se caracteriza por ser electropositivo y el otro | | .

En el enlace covalente| || | los electrones son compartidos por igual entre los
atomos.




4.4. Enlace metalico

Aun me falta algo, équé pasa con el oro, la plata, el cobre...?

Imagen en Wikimedia commons dePaginazero bajo licencia Creative
Commons.

iEs verdad! existe un tercer tipo de enlace, llamado enlace metalico, que surgié como entidad aparte,
al no poderse aplicar a los metales el enlace covalente ni el idnico.

{
| - /rpoortarite

Se define el enlace metalico como un enlace quimico que mantiene unidos los atomos
de los metales entre si.

Los atomos de los metales tienen pocos electrones en su ultima capa, por lo general 1, 2 6 3 —
electrones de valencia— y los pueden perder con facilidad; al hacerlo se convierten en iones positivos,
que se situan en el espacio formando una red metalica. Los electrones que se desprenden de los
atomos —fijate en la imagen, aparecen de color rojo— forman una nube que puede desplazarse a través
de toda la red.

El resultado final es un conjunto de iones positivos del metal unidos y empaquetados mediante una
nube de electrones con carga negativa, formandose estructuras muy compactas.

Corprueba o grrerdiclo o

El mercurio no es sdlido; el oro, la plata, el cobre si lo son. ¢Qué opinas de esta
informacién?

¢Puede darse un comportamiento metdlico en fase gaseosa?

) Verdadero '~ Falso

! Falso

i Para poder comportarse como metales deben solaparse los orbitales de los atomos, y
ien estado gaseoso los atomos se mueven libremente, siendo imposible un
i solapamiento eficaz.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Cu,29.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://www.educamix.com/educacion/3_eso_materiales/b_iv/simulaciones/enlace_metalico.htm

Reflexrorna

Este movimiento de sus electrones hace, ademas, que los cationes puedan moverse sin
gue el metal se rompa, lo que les permite deformarse sin romperse; son ductiles y
maleables.

Otras propiedades que presentan se producen por el movimiento de la nube de
electrones...

@ ¢(Como crees que sera el brillo que presenten?
@ Y a temperatura ambiente, éen qué estado los encontraremos?

IMostrar retroalimentacion|

Estos compuestos presentan brillo metalico, ya que los electrones de la nube
pueden captar energia electromagnética.

Ademas, suelen ser sdlidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio.

- Curiosiclac

éPor qué el hilo de cobre es un buen conductor eléctrico?

Imagen en Wikimedia commons de SCEhardt. De dominio
publico.

Recuerda que en los metales los electrones de valencia quedan libres, por lo que pueden
moverse con total libertad a través del compuesto metalico al aplicar un campo eléctrico
externo. Esto les otorga una propiedad caracteristica de los compuestos metalicos: la
conductividad eléctrica.

¢Quieres saber como se forman los hilos de cobre? Recuerda que la propiedad de los
metales para poder hacerse hilos, se llama ductibilidad... pero selecciona este enlace

para verlo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Stranded_lamp_wire.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=0cLpzsf3fr4

Corrprueba o gorerndiclo tiple

¢Qué caracteristicas definen a un metal?

) Son cristalinos.

() Son buenos conductores eléctricos.
) No tienen brillo.

) No son deformables.

i Esta opcién es incorrecta. Los metales se caracterizan por tener brillo metalico,
piensa en el oro o la plata, ya que los electrones de la nube pueden captar energia
electromagnética

No es correcto. Acuérdate de que los metales presentan a sus electrones en
i movimiento; ademas, los cationes pueden moverse sin que el metal se rompa, lo que
i les permite deformarse sin romperse (hacen que sean ductiles y maleables).

Solution

i 1. Incorrecto
; 2. Opciodn correcta
i 3. Incorrecto
E 4, Incorrecto



4.5. Fuerzas de Van der Waals

Las fuerzas de atraccidon entre moléculas reciben el nombre de enlaces intermoleculares y son
considerablemente mas débiles que los que hemos estudiado.

Las mas importantes son las Fuerzas de Van der Waals y los enlaces por puentes de Hidrégeno (en
la imagen se representan como lineas discontinuas).

Imagen en Wikimedia commons de Thomas Splettstoesser bajo licencia
Creative Commons.

|

| — /mporiae

Las fuerzas de Van der Waals son uniones débiles entre atomos y moléculas. De
forma sencilla, se producen porque las cargas eléctricas en las moléculas se desplazan
continuamente. Esto produce que, instantdneamente, una molécula presente una zona
con carga positiva que atrae a la zona positiva de otra molécula. Aunque estas zonas
varian con mucha rapidez, el efecto total es dar a la sustancia una mayor cohesion que si
no existiesen.

Aunque pueda parecerte que estas fuerzas tienen poca importancia, recientemente se ha
descubierto que pueden ser las responsables de la adhesion a las paredes y rocas de
animales como el geco, un tipo de salamanquesa.


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Liquid_water_hydrogen_bond.png
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Imagen en Wikimedia commons de Francisco J. Diez Martin
bajo licencia Creative Commons.

Corprueba o Jrreraic/lo

Responde verdadero o falso en estas preguntas.
Las fuerzas de Van der Waals son de atraccion y repulsidén entre atomos:

Verdadero Falso

! Falso
i Recuerda, son fuerzas intermoleculares, por tanto ocurren entre moléculas.

Verdadero
Son uniones mas débiles que los enlaces idnicos y covalentes, pero necesarias para
formar moléculas organicas.

Un tipo de Fuerza de Van der Waals es el enlace de hidrogeno. Es una fuerza de Van der Waals muy
fuerte, pero mas débil que el enlace covalente o el enlace idnico.

Cuando el atomo de hidrégeno esta unido a atomos muy electronegativos, como el oxigeno, el
nitrogeno o el flior, queda practicamente convertido en un protén. Al ser muy pequefio, ese atomo de
hidrégeno "desnudo" atrae fuertemente a la zona de carga negativa de otras moléculas (en la imagen
estan representados los puentes de hidrégeno con una linea discontinua).


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Tarentola_mauritanica2.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en

Los enlaces de hidrégeno se forman al atraerse atomos unidos mediante enlaces
covalentes polares.

Formacian de un enlace de hidrégeno entre un grupo —O-H y un grupo H-p<.

g0

Imagen en BIOGEO_OV de José Luis Sanchez Guillén bajo licencia Creative Commons.

Vengo de la peluqueria, el peluguero me ha dicho que parte de la forma que tiene mi pelo es por los |
de hidrégeno, dice que el pelo estd formado por una proteina llamada queratina que tiene forma helicoit
se une, entre otros enlaces, por los puentes de hidrégeno.

También me ha contado el porqué de que mi pelo parezca mas largo cuando estd mojado —fijate en
cuando te laves la cabeza—, esto es porque al mojar el cabello estas uniones se rompen, creciendo asi
cabello; al secarse vuelven a formarse, restableciéndose su estructura.

iY yo que creia que todo esto de los enlaces me era muy lejano!

Imagen en Wikimedia commons de Nikki88 de dominio publico.


http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t11_BIOMOLECULAS/INDICE.htm
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t11_BIOMOLECULAS/diapositivas/Diapositiva80.JPG
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Longbrown.jpg




Resumen

#

[rportante

Los atomos de diferentes elementos quimicos pueden reaccionar unos con otros para dar
lugar a nuevas sustancias llamadas compuestos. Al combinarse forman una sustancia
gue presenta propiedades fisicoquimicas distintas de los elementos originales.

¢

[rportante

La union entre atomos, moléculas o iones —los iones son atomos o moléculas con carga
eléctrica; si esta carga es positiva se les llama catiéon, mientras que si tienen carga
eléctrica negativa se les llama anién—, se realiza por uniones llamadas enlaces
quimicos, que dan estabilidad a los compuestos quimicos.

En un enlace quimico, los elementos se encuentran mas estables que por separado ya
que disminuyen su energia.

#

[mrportante

El enlace iénico se forma al reaccionar un elemento metalico —de los grupos I, Il y
I1I salvo el boro— con otro elemento, no metalico —de los grupos V, VI y VII.

Al unirse por un enlace iénico un metal y un no metal, los metales ceden electrones,
mientras que los no metales aceptan estos electrones.

#

[rportante

El enlace covalente es un tipo de enlace que ocurre entre elementos no metales
que comparten electrones.

[rportante




Se define el enlace metalico como un enlace quimico que mantiene unidos los atomos
de los metales entre si.

[rportante

Las fuerzas de Van der Waals son uniones débiles entre atomos y moléculas. De
forma sencilla, se producen porque las cargas eléctricas en las moléculas se desplazan
continuamente. Esto produce que, instantdneamente, una molécula presente una zona
con carga positiva que atrae a la zona positiva de otra molécula.

Un tipo de Fuerza de Van der Waals es el enlace por puente de hidrégeno. Cuando el
atomo de hidrégeno estd unido a atomos muy electronegativos, como el oxigeno, el
nitrégeno o el fldor, queda practicamente convertido en un protén, ese atomo de
hidrégeno "desnudo" atrae fuertemente a la zona de carga negativa de otras moléculas.
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