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Funciones vitales en vegetales: La relacion en
vegetales

Reflexiona

é¢Conoces comportamientos de vegetales que demuestren su capacidad para obtener
informacion del medio y actuar en consecuencia?

IMostrar retroalimentacion|

Observas los siguientes videos écrees que las plantas son seres "estaticos" sin
capacidad de movimiento?

tA lo largo del tema volveremos a ver estas imagenes y explicaremos su
i comportamiento.



[mportante

La funcidn de relacion se refiere a la capacidad del ser vivo para obtener informacion del
medio y actuar en consecuencia.

Las plantas no poseen sistemas especializados en la funcién de relacién, como ocurre en
los animales. No obstante, son capaces de percibir y de transmitir algunos estimulos del
medio externo y de realizar algunos movimientos.



1. Regulacion de fotosintesis y transpiracion
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La planta utiliza los estomas como valvulas reguladoras de los procesos de fotosintesis y transpiracion.

Durante el dia la planta abre sus estomas con objeto de favorecer el intercambio gaseoso y "activar" la
transpiracion. En la medida que aumente el flujo ascendente de agua aumenta su produccion
fotosintética.

De noche, sin embargo, la planta no realiza la fotosintesis y no tiene sentido un flujo de agua hacia la
hoja. Para evitarlo (o al menos disminuir su intensidad) los estomas se cierran disminuyendo el
intercambio gaseoso. Este sigue activo ya que la respiracion continla, pero su intensidad es
sensiblemente menor.
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http://www.flickr.com/photos/azuaje/4960184324/
http://www.flickr.com/photos/frayle/5075820341/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Tomato_leaf_stomate_cropped_and_scaled.jpg

Iméagenes bajo licencia Creative Commons. Arboles, autor:Juan Diez ; estoma-1, autor:KuriPop ;
estoma-2, autor: Alex Costa

La apertura y cierre de los estomas esta relacionado con cambios de turgencia de las células oclusivas y
de las células anexas.

Cuando a las células oclusivas les llega agua procedente de las células anexas, se vuelven turgentes,
sus paredes celulares se deforman y se abre el estoma, permitiendo el paso de los gases a través del
ostiolo.

Cuando las células oclusivas pierden agua, se recupera la forma y el ostiolo se cierra impidiendo el
intercambio.

La entrada y salida del agua a las células oclusivas esta regulada por la propia célula. Su tasa
fotosintética es mayor que la de las células anexas (tiene mayor nimero de cloroplastos), lo que origina
una mayor concentracion de solutos durante el dia, esta diferencia de concentracion genera una
corriente de agua desde las células anexas a las oclusivas (ésmosis).

Mecanismo de apertura y cierre de estomas. Introduccion a la Biologia. Universidad Catdlica de Chile
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http://www.flickr.com/photos/juanalberto10/3371090280/
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Stomata_open_close.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Plant_stoma_guard_cells.png
http://www.uc.cl/sw_educ/biologia/bio100/html/portadaMIval10.3.2.1.html

La apertura y cierre de los estomas no sélo esta regulado por la luz. En casos de sequia
(estrés hidrico) éstos se cierran impidiendo pérdidas de agua en la planta, lo cual inhibe
la fotosintesis y su crecimiento, pero es preferible esto a una muerte por deshidratacion.



2. Movimientos de las plantas
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Venusfliegenfalle vs Kaefer - Venus...

Phototropism in Tomatoes - Timela...

video 1

video 2

Las plantas pueden reaccionar frente a determinados estimulos externos mediante movimientos que

afectan a algunas de sus partes. Distinguimos dos tipos de movimientos: tropismos y nastia.

Tropismos
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http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Dionaea_muscipula01.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=hGCg5bhV1X4
https://www.youtube.com/watch?v=Ze8NV7cvW8k

Son movimientos permanentes de la planta o de algun 6rgano, como respuesta a un estimulo externo
gue actla en una sola direccidon. Este movimiento puede ser de acercamiento al estimulo (tropismo
positivo) o de alejamiento (tropismo negativo).

Por ejemplo, las plantas crecen hacia la luz orientando el crecimiento de su tallo en dicha direcciéon
(fototropismo positivo).

En funcion del tipo de estimulo, podemos distinguir los siguientes tipos de tropismos:

* Fototropismo. Es la respuesta de un d6rgano vegetal a una variacién en la intensidad de la luz. La
planta se curva hacia la luz.

* Geotropismo o gravitropismo. Es la respuesta frente a estimulos gravitatorios. Un ejemplo es el
crecimiento de la raiz a favor de la misma (gravitropismo positivo) y del tallo en contra (gravitropismo
negativo).

* Hidrotropismo. Es la respuesta de un érgano vegetal a un estimulo provocado por la presencia de
agua. Se produce generalmente en la raiz.

* Tigmotropismo. Es la respuesta de un drgano vegetal a un estimulo tactil provocado por la
presencia de un cuerpo que pueda servir como soporte para el crecimiento.

* Quimiotropismo. Es la respuesta de un érgano vegetal a la presencia de sustancias quimicas. Un
ejemplo lo tenemos en el avance del tubo polinico a través del pistilo de la flor (acercamiento de los
gametos masculinos a los femeninos)

Phototropism and Geotropism Time Lapse M...

Ejemplo de fototropismo (superior izquierda, licencia CC), Tigmotropismo (inferior izquierda; dominio publico) y geotropismo (video derecha)

Nastias

Son respuestas pasajeras de determinados 6rganos de un vegetal frente a un estimulo, en muchas
ocasiones por cambio de turgencia de grupos de células que varian su volumen mediante el control de
la entrada y salida del agua (algo parecido a lo que hemos estudiado con los estomas pero a nivel de
organo). En este caso el movimiento resultante no esta influido por la direccién del estimulo.

Las nastias mas importantes son:

* Fotonastias. Respuestas frente a los cambios de luz.
* Tigmonastias. Son las respuestas que realizan 6rganos como las hojas a estimulos de contacto.

* Termonastias. Son las respuestas que realizan 6rganos como la flor a los cambios temperatura que
provocan su apertura o su cierre.

< >


https://www.youtube.com/watch?v=F3Oj2er-91s
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Phototropism.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Brunnichia_ovata_.jpg

Reflexrorna

Observa los siguientes videos y determina a qué tipo de Nastia corresponde cada uno:

Mimosa sensitiva Girasoles timelapse

Caléndula Venusfliegenfalle vs Kaefer- V...

IMostrar retroalimentacion|

'Vldeo superior izquierdo (Mimosa): Corresponde con una tigmonastia, las hojas se ! '
» mueven al contactar con ellas. .
:Video superior derecho (Girasoles): Corresponde con una fotonastia, las flores sei
' i mueven siguiendo la luz del sol :
V|deo inferior izquierdo (Caléndula): Corresponde con una fotonastia, las flores se
i abren bajo el estimulo de la luz ,
:Vldeo inferior derecho (Dionaea; Planta carnivora): Corresponde con una:
: tigmonastia, las hojas se mueven por contacto con insecto.

____________________________________________________________________________________________________________________


https://www.youtube.com/watch?v=V5N7dY-NCVg
https://www.youtube.com/watch?v=9Wvqf1zqGgE
https://www.youtube.com/watch?v=s3RWsk2cFKk
https://www.youtube.com/watch?v=hGCg5bhV1X4

- Curiosidlad

Las plantas carnivoras son las que de forma mas visible muestran como el mundo
vegetal cumple con las funciones de relacidon (quizds por su similitud con el
comportamiento animal).

Para que una planta sea considerada carnivora debe cumplir tres requisitos: atraer,
atrapar y digerir a la presa.

Existen algunas plantas que hacen algunas de estas cosas, pero no las tres, y por lo
tanto no son carnivoras; como por ejemplo aquellas plantas que tienen flores muy
vistosas o con olores muy agradables para atraer insectos o pajaros, u otras que
capturan a sus presas pero no pueden digerirlas.

A
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3. Fotoperiodicidad
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La fotoperiodicidad es la regulacion de distintos procesos del desarrollo de la planta por la duraciéon
del dia y de la noche.

Estos procesos son de distinto tipo: floracién, formacién de bulbos y tubérculos, fructificacion, etc.
Cada planta presenta un fotoperiodo diferente, de modo que podemos distinguir:

* Plantas de dia largo. Son plantas que necesitan fotoperiodos de entre 15 y 16 horas para
desarrollarse. A este grupo pertenecen la avena y la remolacha.

* Plantas de dia corto. Son plantas como el arroz y el maiz que necesitan fotoperiodos de entre 8 y
15 horas para desarrollarse.

* Plantas de dia neutro. Son plantas en las que la floracién es independiente del fotoperiodo. Entre
este tipo de plantas se encuentran la judia, el pepino, etc.

Para poder reconocer estas "sefiales" las plantas tienen un pigmento denominado fitocromo. Este
cambia su estructura segun la luz recibida. Este cambio estructural induce cambios en las células que, a
su vez, implican cambios en la actividad de la planta.


http://www.flickr.com/photos/xavipat/2562016027/
http://www.flickr.com/photos/xavipat/2562016027/

A diferencia de la primavera, en otofio el fotoperiodo se hace mas corto y los arboles entran en fase de reposo.
(imégenes bajo licencia Creative Commons, fuente: Flickr)

— Curiosidad

La reaccion de las plantas al fotoperiodo comenzd a estudiarse en 1920 cuando
encontraron que las plantas de tabaco no florecian en verano y si lo hacian en pleno
invierno cuando disponian de las mismas condiciones térmicas del verano con idénticos
tratamientos, pero estaban sometidas al acortamiento luminoso de los dias de invierno.
Se dedujo, entonces, que la duracién del dia diferente, era la causa de su floracién.


http://www.flickr.com/photos/jmgcorral/3475232403/
http://www.flickr.com/photos/muesca/5900720233/sizes/m/in/photostream/

4. Hormonas vegetales
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Relflexiona

¢Como explicas que la auxina dirija el crecimiento diferencial del tallo?

IMostrar retroalimentacion|

"La auxina es la encargada de este crecimiento diferencial. EIl mecanismo por el cual
actula la auxina es el siguiente: al tener una respuesta fototrdpica negativa, la auxina
tiende a concentrarse en la regién de la planta opuesta a la incidencia de la luz.
Debido a que la auxina esta relacionada con el crecimiento celular, las células de la
regién cuya concentracion de auxina es mayor, proliferan mas que aquellas donde es
baja. De esta manera, se da un doblamiento en el tallo hacia la fuente de luz
(fototropismo positivo)."

i Texto de Wikipedia (Fototropismo)


http://www.flickr.com/photos/ciroduran/410807400/
http://es.wikipedia.org/wiki/Fototropismo

Las plantas, al igual que los animales, presentan un sistema de regulacién de las actividades fisioldgicas
mediante sustancias quimicas denominadas fitohormonas u hormonas vegetales.

Dichas hormonas actlan sobre células alejadas del lugar donde se producen y regulan procesos
fisioldgicos, activandolos o inhibiéndolos.

Una diferencia con las hormonas animales es que no se sintetizan en 6rganos especificos (glandulas),
sino en células especializadas, generalmente meristematicas.

Las principales hormonas vegetales son las auxinas, giberelinas, las citoquininas, el acido abcisico y el
etileno. La tabla muestra el lugar de actuacion y los procesos que regulan estas hormonas (que activan

o inhiben).

hojas y frutos.

Cierre de los estomas.

. Lugar de . Proceso gue
Fitohormona -E . Proceso que activan L q
formacion inhiben
Crecimiento en longitud y grosor
. Meristernos, hojas | de tallos. Desarrollo de
Auxinas . o .
y embriones. Crecimiento y maduracion de ramas laterales.
frutos.
Meristemos Germinacion. s
. . - : . Maduracion
Giberelinas primarics, semillas | Alargamiento del tallo. de frutos
en germinacion. Floracion. )
. - . s Letargo de
Citoguininas Meristemos. Division celular. .
semillas
. . Semillas, tallos, Caida de frutos. N
Acido abcisico Germinacion.

Etileno

Frutos y hojas.

Caida de las hojas.
Maduracién de los frutos.
Senescencia de la flor tras la
fecundacion.

Alargamiento de
la raiz

Para saber rmas

Las hormonas vegetales se utilizan en agricultura para controlar determinados aspectos
del desarrollo de la planta, tanto a nivel vegetativo (raiz, tallo, hojas) como reproductivo

(floracién y frutos).

Por ejemplo, se utilizan para incrementar la calidad, la cantidad y el calibre de los frutos,
retrasar su caida, incrementar la floracidn, facilitar la germinacion de la semilla, etc.

Muchas de estas respuestas no responden a la actuaciéon de una hormona concreta, sino
a la interaccién de varias de ellas.




5. Autoevaluacion




Resumen

#

[rportante

La funcion de relacién se refiere a la capacidad del ser vivo para obtener informacion
del medio y actuar en consecuencia.

Las plantas no poseen sistemas especializados en la funcién de relacién, como ocurre en
los animales. No obstante, son capaces de percibir y de transmitir algunos estimulos del
medio externo y de realizar algunos movimientos.

[rportante

La planta utiliza los estomas como valvulas reguladoras de los procesos de fotosintesis
y transpiracion.

[rportante

Las plantas pueden reaccionar frente a determinados estimulos externos mediante
movimientos que afectan a algunas de sus partes. Distinguimos dos tipos de
movimientos: tropismos y nastias.

La fotoperiodicidad es la regulacion de distintos procesos del desarrollo de la planta
por la duracion del dia y de la noche.

La regulacion de las actividades fisioldgicas mediante sustancias quimicas denominadas
fitohormonas u hormonas vegetales.
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