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1. Descripcion de las disoluciones

La mayoria de las sustancias que se utilizan en la vida diaria estan en disolucién o se disuelven antes de
usarlas (limpiador amoniacal, que es disolucién de amoniaco en agua, o azlcar, que disolvemos para que
endulce el café).

Ademas de sdélidos como el azlcar o gases como el amoniaco, también hay liquidos disueltos, como es el
caso del etanol en las bebidas alcohdlicas.

En todos los casos, el disolvente mas utilizado es el agua, pero no es el Unico, ya que hay sustancias que
no se disuelven en ella. En este tema solamente vas a tener en cuenta el caso del agua, aunque todas las
consideraciones que se hagan son validas para cualquier otro disolvente.

;Qué composicion tienen las disoluciones? ;Como puedes preparar una disolucion con la composicion
que te interese? ;Como diluyes una disolucion para obtener otra? ;Qué propiedades tienen las
disoluciones?

Imagen de elaboracién propia Imagen de Itaybaen Wikimedia Commons. CC

Una disolucién es una mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias; es decir, no se pueden distinguir las
sustancias que forman la mezcla. En sentido estricto, el aire es una disoluciéon (mezcla homogénea de
varios gases) y las aleaciones metdlicas también. Sin embargo, son mas importantes las disoluciones en
fase liquida, tanto en la vida diaria como en el laboratorio y la industria.

La sustancia que se encuentra en mayor proporcion es el disolvente, agua habitualmente. La sustancia que
se disuelve se llama soluto, y puede ser sdlida (sal comun), liquida (alcohol) o gaseosa (acido clorhidrico).

El proceso de disolucidon es un proceso fisico, ya que si se calienta la
disolucién se separan disolvente y soluto: si es un gas, sale el gas de la
disolucién; si es un liquido, se evapora antes el liquido mas volatil
(destilacion), y si es un sdlido, queda como residuo seco tras evaporarse el

- disolvente.

Una disolucidn se dice que estéa diluida cuando hay una cantidad pequefia
de soluto en una cantidad determinada de disolvente; si la cantidad
disuelta es grande, se dice que esta concentrada, y si ya no se puede disolver mas sustancia, se dice que
esta saturada.

Imagen en intef, CC

Se llama solubilidad de una sustancia a la cantidad maxima de sustancia que se puede disolver en una
cantidad determinada de disolvente para una temperatura dada. Por ejemplo, la solubilidad de la sal comun


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SaltInWaterSolutionLiquid.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://recursostic.educacion.es/bancoimagenes/web/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
mailto:
mailto:

es de 370 gramos por litro de agua, a una temperatura de 20 °C.

;Qué diferencia hay a simple vista entre el agua de mar (agua con sales disueltas) y el agua pura (agua
destilada, que no tiene sustancias disueltas)?: ninguna, ya que es una mezcla homogénea y no tiene color.
Sin embargo, hay diferencias: el agua de mar tiene sabor salado, su densidad es mayor, al calentarla y
evaporar el agua se obtiene un residuo seco debido a las sustancias disueltas, ....

Si ademas la sustancia disuelta es coloreada, como es el caso del sulfato de cobre, de color azul, la
disolucion también se colorea, y con mayor intensidad cuanto mas sustancia hay disuelta y mas
concentrada esta la disolucion.

Imagen de Benjah-bmm27 en Wikimedia. Dominio publico


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coloured-transition-metal-solutions.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

2. Medidas de composicion

La composicion de las disoluciones se expresa como una proporcion entre la cantidad de soluto disuelta y
la cantidad de disolvente utilizado o la cantidad de disolucién formada.

Evidentemente, se obtienen disoluciones idénticas disolviendo 10 g de sal comun en 100 mL de agua que
20 g en 200 mL, ya que la proporcion es la misma, y las dos disoluciones formadas tendran las mismas
propiedades.

Gramos por litro

Mide la masa de soluto disuelta por litro de disolvente o de disolucién (esto ultimo es lo mas habitual).
Porcentaje en masa (%)

Mide el porcentaje en masa de soluto respecto de la disoluciéon formada.

Porcentaje en volumen (%)

Se utiliza cuando el soluto es liquido, caso de las bebidas alcohdlicas (etanol) o del vinagre (acido acético).
Se habla de grado alcohdlico o de grado de acidez, respectivamente, y también se indica como °.

Fijate en que las botellas de cerveza indican 5°, las de vino 12 6 13°, las de vinagre 6°,...

Reflexiona

Observa la etiqueta de una botella de agua mineral. Fijate en & F
que la composicién se indica en MG/L: la notacién es &
incorrecta, ya que se debe escribir mg/L.

;Qué volumen de esta agua mineral se debe evaporar para
obtener un gramo de residuo seco?

Si la cantidad de sodio que se puede tomar al dia es de 1,59 ‘
(favorece la hipertension), ¢crees que esta agua es adecuada ' b Saevicio Atencldn kf;?;fgﬁﬁﬁfile.;

| 2300 125 onfesdel fin -
para las personas hlpertensas? I.!veﬂies i

; solar
; . Proteger de laluz
WI?V ﬂcgﬂ vallenar sl emr?I w;
st Una vez abierto: conserv!
tes a su aperiurd.

Imagen de elaboracion propia

Se llama residuo seco a las sustancias disueltas que aparecen como sélidos al eliminar el
disolvente de la disolucién. El residuo seco en este caso es de 195 mg/L, y se forma cuando se
toma 1 litro de esta agua mineral y se evapora toda el agua.

El volumen de agua mineral que contiene un gramo de residuo seco se obtiene facilmente:

1L |4 1L

_ V=_—""_
0.195¢g

s Y 1g = 5.128L
0.1959  1g I



mailto:

Cada litro de agua contiene solamente 0,6 mg de sodio, por lo que se trata de un agua adecuada
para dietas con poco sodio (jtal y como indica en la propia etiqueta!). Para calcular el volumen de
agua que habria que tomar para alcanzar el limite basta con realizar una regla de tres:

L _ v, 1L
0.0006g  1.5¢ ~0.0006g

. 1.5g = 2500L

Efectivamente se trata de un agua adecuada para este tipo de dietas.

Ejercicio Resuelto

El limite legal de alcohol en sangre para poder conducir un automovil es de 0,5 g/L. Sabiendo que se
absorbe un 15% del alcohol ingerido, que su densidad es de 0,8 g/mL y que una persona de 70 kg tiene
unos 6 L de sangre, determina el volumen maximo de vino de 12,5° que puede tomar para no
sobrepasar ese limite.

Como el limite son 0.5 g/L y hay 6 L de sangre, la cantidad de alcohol en sangre sera de m= 0.5
g/L.6L=3g.

Para que se hayan absorbido, se ha tenido que tomar m= 3 g / 0.15 = 20 g de alcohol (el 15% de
20 g son los 3 g que como maximo puede haber en la sangre).

Esos 20 g ocupan un volumen de 8.8 g/mL =20 g/ V,conot Valcohol = 25 mL.

Pero esta cantidad es el 12.5% del vino que se bebe, por lo que Vyino= 25 mL/ 8.125 = 200 mL, que
equivale a dos copas de vino.

iEste resultado es reall: mas de dos copas de vino hacen sobrepasar el limite de alcohol legal.

@ Comprueba lo aprendido

;Cual de las dos disoluciones tiene mayor porcentaje de sulfato de cobre
disuelto?

Imagen en intef. CC

Sugerencia

O La de la izquierda.
O La de la derecha.

O Las dos tienen la misma composicion.


http://recursostic.educacion.es/bancoimagenes/web/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

iIncorrecto!

iCorrecto! El color es mas intenso.

iIncorrecto!

Solucidn

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto




2.1 Concentracion

La concentracién se mide en moles de soluto por litro de disoluciéon (mol/L). Esta medida tiene el nombre
tradicional de Molaridad (M) o Concentracién Molar. La IUPAC aconseja no utilizar términos relacionados
con molar, porque indican "por mol", y no tiene ese significado en este contexto, aunque se sigue utilizando
con mucha frecuencia.

moles — soluto

Volumen — disolucion

Como mide la cantidad de sustancia de soluto por litro de disolucidn, se determina facilmente sabiendo la
composicion en g/L : para pasar la masa a cantidad de sustancia no hay mas que dividir por la masa molar
del soluto.

De esta forma, se dice que una disolucidn de hidréxido de sodio tiene una concentraciéon de 8,5 mol/L, que
significa que hay disueltos 8,5 moles de NaOH en cada litro de disolucion. Se sigue diciendo con mucha
frecuencia que es 8,5 molar (8,5 M), pero es una terminologia que esta desaconsejada.

La Molalidad, o concentracién molal, es otra de las formas de expresar la concentracién de una disolucién.
Se representa por m y representa lacantidad de sustancia (n) disuelta en una determinada masa de
disolvente en kilogramos. Se expresa en mol/kg

molalidad (m)=moles soluto/masa disolvente

Importante

Medidas de composicién

El numerador indica cantidad de soluto, y el denominador, de disolucidn.

Medida de composicion Expresion
. mg
Masa por unidad de volumen
Vi
i m
Porcentaje en masa S %100




Porcentaje en volumen V.
/ 25 %100
Va

Concentracion —

Ejercicio Resuelto

El acido clorhidrico concentrado comercial (HCl) indica en su etiqueta que es del 35% en masa de
soluto y de 1,19 g/mL de densidad.

Determina su concentracion.

Quieres saber la cantidad de sustancia de soluto que hay disuelta en un litro de disolucién. Como
te dicen que la densidad es de 1,19 g/mL, sabes que un litro de disolucién tiene una masa de 1190
g (1800 veces mas que 1 mL); pero es soluto solamente el 35%, por lo que la masa de soluto por
litro de disolucién sera 1190 g/L x 0,35 = 416,5 g de HCl por litro de disolucion.

Si divides esa cantidad por la masa molar, sabras la cantidad de sustancia en lugar de la masa
(consulta los datos de las masas atéomicas de H y Cl en la tabla periddica). En resumen:

~ 1190g/L - 0,35
~ 36,59/mol

= 11,41mol/L

Importante

Calcular la concentracion de una disolucién

Si te fijas en el ejercicio anterior, veras que se puede generalizar la siguiente férmula, ya que se trata de
un calculo muy habitual en Quimica:

d: densidad de la disolucién en g/L; %:porcentaje en masa de soluto; M: masa molar del soluto.




Curiosidad

Andlisis de sangre

Fijate en los datos siguientes, correspondientes a un analisis de sangre real:
Hierro: 99 mg/dL (40-145 normal)

Glucosa: 81 mg/dL 6 4,50 mmol/L (70-115 normal)

Triglicéridos: 65 mg/dL 6 9,73 mmol/L (35-160 normal)

Colesterol: 184 mg/dL 6 4,76 mmol/L (120-200 normal)

Hemoglobina: 16,30 g/dL ¢ 10,12 mmol/L (13,50-18,80 normal)

Leucocitos: 6:10°/L (4,00-10,50 normal)

Puedes ver que se utilizan unidades como mg (miligramos), dL (decilitros), mmol (milimol, o milésimas
de mol), ademas de las habituales g, mol y L.

También se hace conteo de unidades, como sucede en los leucocitos.




3. Preparacion de disoluciones

¢;Qué debes hacer para preparar una disolucién con la composicién que te interese?

Vas a ver el procedimiento para preparar 250 mL de disoluciéon de NaCl (sal comun) de concentracion 0,4
mol/L. En el video tienes detallados los pasos fundamentales.

https://screencast-o-matic.com/embed?sc=cYeFI8x7dn&v=5&controls=1&title=0&dcc=1&ff=1
N
Video de elaboracion propia alojado en Youtube Imagen en intef, CC

1. Prepara el material necesario: balanza, vidrio de reloj, espatula, vaso de precipitados, varilla, matraz
aforado, frasco lavador con agua y sustancia a disolver (NaCl en este caso).

2. Haz los célculos oportunos para saber la masa de NaCl que hay que pesar:
n m/M

c=3 ="y —m=c-V-M = 0.4mol/L-0.25L - 58.5g/mol = 5, 85g

La balanza utilizada llega a medir 8,1 g, por lo que la pesada es de 5,9 g.

3. Coloca el vidrio de reloj en la balanza y taralo (la balanza marca 0, con lo que se descuenta el peso del
vidrio).

4. Ahade sal comun con la espatula hasta que la balanza marque 5,9 g.

5. Pasa el sélido a un vaso de precipitados. Arrastra los ultimos granos de sal con el frasco lavador,
anadiendo un poco de agua sobre el vidrio.

6. Ahade mas agua al vaso de precipitados y agita hasta que se disuelva todo el sélido.

7. Pasa con cuidado la disolucién al matraz aforado, aprovechando el pico del frasco lavador. Aclara dos o
tres veces el vaso con el frasco lavador y afade el agua al matraz.

8. Completa con agua hasta el aforo, marca situada en el cuello del matraz que indica hasta dénde debe
haber liquido para alcanzar la capacidad del matraz. Se suele hacer con un cuentagotas, o con el frasco
lavador si se tiene una cierta costumbre.

Por ultimo, se etiqueta el matraz con la sustancia y su concentracion o se almacena en un frasco de vidrio,
también etiquetado.

@ Comprueba lo aprendido


https://screencast-o-matic.com/embed?sc=cYeFI8x7dn&v=5&controls=1&title=0&dcc=1&ff=1
https://youtu.be/pJx5ajj6nRk
http://recursostic.educacion.es/bancoimagenes/web/
http://bancoimagenes.isftic.mepsyd.es/bancoimagenes/ArchivosImagenes/DVD13/CD05/23934__10_m_1.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

Un recipiente A contiene 2 litros de NaOH 2 mol/L. Otro recipiente B contiene 8 litros de NaOH 0,5
mol/L. Si se dejase evaporar el agua de las dos disoluciones ¢en cual se recuperaria mas hidroxido de
sodio?

O En la disolucién A.
O En la disolucién B.

©  Igual en los dos casos.

iIncorrecto! Las cantidades de sustancia son:

!
nA:cA-VA:2mTO-2L:4molA

!
nBch.VB:o,5%.8L=4molA

iIncorrecto! Las cantidades de sustancia son:

nA:cA-VA:2mTOl-2L:4molA

nB:cB-VB:0,5mT0l-8L:4molA

iCorrecto! Las cantidades de sustancia son:

nA:cA-VA:2mT0l-2L:4molA

l
nB:cB-VB:0,5%-8L:4molA

Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta




4. Dilucidon de disoluciones

Si al cocinar un caldo te sale muy salado y lo quieres con sabor mas suave ;qué puedes hacer? Y si el
color de una pintura es demasiado intenso y quieres rebajarlo ¢qué haces? Muy sencillo: aflades agua, con
lo que obtienes una disolucién mas diluida, con menor sabor o color. Ahora vas a ver como se realiza el
proceso en el laboratorio.

En el laboratorio se dispone de HCl concentrado, aproximadamente 12 mol/L. Sin embargo, como reactivo
se suele utilizar en concentraciones de 1 mol/L o menores. ;Qué debes hacer para preparar la disolucién
que necesitas?

En todos los casos hay que diluir la disolucidon original, es decir, obtener una disolucion de menor
concentraciéon que la inicial. El procedimiento es muy simple: solamente hay que tomar disolucién inicial y
anadirle agua. El volumen de disolucién a tomar y la cantidad de agua a afhadir dependen del volumen de
disolucién diluida que se quiera preparar, asi como de su concentracion.

_H0

vd
(Ve + Vi)

Disolucién Disolucién
concentrada diluida
(<) (d)

Imagen de elaboracién propia

Si te fijas en el dibujo, verds que se trata de tomar un volumen V. de la disolucion concentrada, de
concentracion Ce, y afiadir un volumen de agua, Vg, (es decir, C.>Cy). El volumen de la disolucion diluida
es la suma de los volumenes mezclados (Vg=V+Vagua)-

Pero la cantidad de sustancia de soluto en el volumen V. de disolucién concentrada es la misma que en el
volumen V4 de disolucién diluida, ya que se afade solamente agua; es decir, nc=ny. Escribiendo las
cantidades de sustancia en funcidn de la concentracion y del volumen, se tiene la expresion final, que es la
que se utiliza habitualmente en los célculos:

Co-Vo=Cq-Vy

Fijate en que sabras tres de las cuatro magnitudes y calcularas la que te falte.
El modo de proceder:

En primer lugar, debes hacer los calculos oportunos para saber el volumen de disoluciéon concentrada que
necesitas. Ese volumen lo afladirds a un matraz aforado y completaras con agua como ya has visto antes.

Reflexiona



En el caso de querer preparar 0,5 L de una disoluciéon de HCl 2 M a partir de otra disolucion mucho mas
concentrada, por ejemplo, de 1® M, lo que vamos a hacer es diluir una alicuota que tome de esta ultima.
Tomaré 100 mL y se llevan hasta 500 mL (con lo que el volumen aumenta 5 veces y la concentracion,
por tanto, disminuye otras 5 veces).

Puedes comprobar estas cantidades utilizando la expresion C..V.=C4.Vy4

Ejercicio Resuelto

El &cido nitrico concentrado (HNO3) es del 68% en masa y de densidad 1,40 g/mL.

Indica el procedimiento para preparar 500 mL de HNO3 0,6 mol/L.

En primer lugar, tienes que determinar la concentracion del acido nitrico concentrado:

~1400g/L - 0.68

= 15.11mol/L
63g/mol mol/

Ahora, calcular el volumen que necesitas tomar de esa disolucion:

0.5L - 0.6mol/L
= 0.0199L
15.11mol/L

V.-C,=V;-Cqg = V.-15.11mol/L = 0.5L - 0.6mol/L — V, =

En resumen, deberas tomas 19,9 mL de disolucion de acido nitrico concentrado, afnadirlos a un
matraz aforado de 500 mL y completar con agua hasta el aforo.

Reflexiona

Observa la imagen correspondiente a la misma sustancia disuelta en diferentes recipientes. Justifica el
orden de concentraciones en ellos. ;Como se diluye de una a otra?

Imagen de AMarkov en Wikimedia. CC

En el de la izquierda esta la disolucion mas diluida, y en el de la derecha, la mas concentrada: el
color va siendo mas intenso de izquierda a derecha, lo que indica que hay mas sustancia disuelta
en el mismo volumen.



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dilution-concentration_simple_example.it.jpg,

Para diluir, se toma un poco de una de las disoluciones, se aflade a otro vaso y se completa con
agua: el color de la mezcla sera mas claro.




5. Solubilidad y temperatura

Observa la imagen. Veras que, en general, la solubilidad de los sélidos mejora al calentar la disolucién: en
algunas sustancias como el nitrato de potasio aumenta muy apreciablemente, mientras que en otras, como
el cloruro de sodio, el aumento es pequeiio.

De todos modos, el margen de cambio de temperatura es pequefio, entre ® y 100 °C, que es el intervalo en
el que es liquida el agua.

Solubilidad en agua

Sulfatp de colire:

-tlokuta deisadid

Solubilidad {gi100 mL)

0 20 40 60 80 100
Temperatura (°C)

Imagen de elaboracién propia

¢Qué masa de sulfato de cobre se disolvera en 500 mL de agua a 50°C?

A 50°C se disuelven 35 g de sulfato de cobre en 180 mL de agua. Luego en 580 mL se podra
disolver cinco veces mas: 175 g.

@ Comprueba lo aprendido

JA qué temperatura habra que calentar una mezcla formada por 200 mL de agua y 140 g de nitrato de
potasio para que se disuelva totalmente?

O  45°C
O  20°C

©  60°C




iCorrecto! En 100 mL de agua se deberan disolver 70 de nitrato de potasio, y los 70 g se
corresponden en la linea de solubilidad de esa sustancia con 45°C.

iIncorrecto!

iIncorrecto!

Solucién

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto

Recristalizaciones

Si una disolucidn se enfria, al disminuir la solubilidad aparece soluto sélido, que
precipita en el fondo del recipiente o sobre nicleos de cristalizacion.

Lo mismo sucede si se deja evaporar el disolvente, ya que entonces se disuelve
también menos soluto.

Imagen de CNICE, uso educativo

Solubilidad de gases

Fijate en las graficas siguientes: los gases se disuelven menos conforme la temperatura del agua es mayor.

Solubilidad del oxigeno en agua

Imagen de elaboracién propia

@ Comprueba lo aprendido

El hecho de que aumente la temperatura del agua ¢afecta a la vida de los peces?
@) No, porque estan acostumbrados.
O Si, porque hay menos comida.

O Si, porque disminuye la cantidad de oxigeno.

iIncorrecto! No tienen por qué estar acostumbrados


http://bancoimagenes.isftic.mepsyd.es/bancoimagenes/ArchivosImagenes/DVD17/CD06/30346__158_m_3.jpg

iIncorrecto! ¢Por qué hay menos comida?

iCorrecto! Se deduce observando la grafica anterior, porque si hay menos oxigeno se dificulta la
respiracion de los peces.

Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta




6. Propiedades coligativas

Las propiedades de las disoluciones difieren en general de las del disolvente o del soluto por separado.

Se observan cambios en ciertas propiedades como son la densidad, la tensién superficial, etc. que
dependen de la naturaleza de los componentes de la disolucion.

Sin embargo hay otras propiedades que no dependen de la naturaleza de soluto y disolvente, sino de la
concentracion de la disolucidn, es decir, de la cantidad de sustancia disuelta. Estas son las llamadas
propiedades coligativas y son el punto de fusidn, el punto de ebullicién, la presién osmética y la presion de
vapor.

Disminucién de la presién de vapor

Los liquidos experimentan un proceso, la evaporacion, que les permite pasar al estado vapor. Si este
liquido esta en un recipiente cerrado esas particulas en estado gaseoso no escapan a la atmédsfera sino
que se acumulan en el espacio encima del liquido, produciendo una presién, es la conocida como presién
de vapor.

0
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Imagen de CharoSaa en Wikimedia Commons. CC

Lo que sucede es que se establece un equilibrio dinamico entre la fase liquida y la fase gaseosa (la
velocidad de evaporacion es igual a la de condensacion de las particulas).

La presion de vapor no depende de la cantidad de liquido que tengamos. Sin embargo, si se afiade un
soluto a este liquido si variard su presidon de vapor, esta variacion dependera de la cantidad de soluto
anadido.

Se cumple que la presidn de vapor de un disolvente desciende cuando afnadimos un soluto, de forma que
cuanto mas soluto afiadamos, menor sera la presion de vapor.
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Imagen de CharoSaa en Wikimedia Commons. CC
Descenso crioscépico

El punto de congelacidon (temperatura a la que una sustancia cambia de estado liquido a sélido) de las
disoluciones acuosas es menor que el del agua.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Presi%C3%B3n_de_vapor.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Descenso_presi%C3%B3n_de_vapor.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es

Realiza la siguiente actividad en tu casa: pon agua del grifo en dos vasos hasta la mitad; a uno de ellos le
anades sal y agitas hasta que se disuelva. Colécalos en un congelador y observa cudl se hiela antes o si se
hielan ambos (dependera de la temperatura minima que alcance el congelador). Observaras que se congela
antes el agua sin sal. Esto es porque las disoluciones diluidas congelan a temperaturas inferiores a las del
disolvente puro. En otras palabras: desciende el punto de congelacion.

Esta disminucidon es directamente proporcional a la molalidad de la disolucion:
ATC = KC -m

donde
AT = Temperatura congelacion del disolvente - Temperatura congelacion de la disolucion
m= molalidad de la disolucién (recuerda: m=moles soluto/masa disolvente en kg)
K.= constante crioscopica del disolvente (caracteristica de cada disolvente)

Este hecho tiene una aplicacién practica muy conocida: en invierno se echa sal en las carreteras para evitar
que se formen capas de hielo. Con el mismo fin, los anticongelantes de los circuitos de refrigeracién de los
coches tienen etilenglicol (un tipo de alcohol) disuelto en agua.

g Ejercicio Resuelto

Determina la temperatura a la cual congela una disolucion que contiene 18 gramos de
glucosa (CgH120g) en 40 gramos de agua.

Dato: Constante crioscoépica del agua: 1,86 °C-kg-mol'1

El descenso crioscdépico sigue la ecuacion
ATC = Kc -m
Es necesario determinar la concentracion molal de la disolucion:

Msotuto 18/(12-6+1-12 416 - 6)
Mdisolvente Oa 04

m = =2,5m

Tc(disolvente) - Tc(disolucion) =K xm

0-— Tc(disolucion) =1,86 x 2,5

Tc(disolucion) = —2.15°C



Elevacion ebulloscépica

A la temperatura de ebullicion se cumple que la presidon de vapor iguala a la presion atmosférica. Es por
ello que esta propiedad coligativa esta intimamente relacionada con la disminucién de la presion de vapor.
Cualquier descenso de esta provocard un aumento del punto de ebullicion de la disoluciéon frente al
disolvente puro. Este efecto depende directamente de la cantidad de soluto, cumpliéndose la siguiente
expresion:

AT, =K,-m

donde
ATg= Temperatura ebulliciéon de la disolucién - Temperatura ebullicidon del disolvente
m= molalidad de la disolucién
Ke= constante ebulloscopica del disolvente

Una prueba de esta propiedad se manifiesta al afadir sal al agua que calentamos al cocinar: el agua
comienza a hervir por encima de 100 °C (el punto de ebullicién del agua pura), y por ello tardard mas
tiempo en hervir que si no hubiésemos afadido la sal estando el agua hirviendo, requiere entonces mas
temperatura para hervir.

Presidon osmética

La 6smosis es el proceso por el que un disolvente se difunde a través de una
membrana semipermeable.

Esto sucede cuando a los dos lados de la membrana hay concentraciones | = ° BosS| —» o o onoan
distintas de una disolucion. El disolvente (no el soluto) pasa a través de la
membrana desde la disoluciéon mas diluida a la mas concentrada, de forma que
se igualen las concentraciones a los dos lados de la membrana.

Imagen de OpenStax en Wikimedia. CC

La presion osmoética es la presion necesaria para detener el paso de disolvente a través de la membrana
semipermeable que separa las disoluciones de distinta composicion.

Para saber mas

El monéxido de carbono

El oxigeno se disuelve en la sangre, sobre todo al unirse a lalEsquema hemoglobina en sangre
hemoglobina, y asi se transporta desde los pulmones a las células Imagen de CNICE, uso educativo

que lo necesitan para los procesos de obtenciéon de energia. En

esos procesos se libera CO,, que es expulsado a la atmdsfera desde los pulmones.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:0307_Osmosis_cleaned.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.es
http://bancoimagenes.isftic.mepsyd.es/bancoimagenes/ArchivosImagenes/DVD13/CD05/23585__10_m_1.jpg
mailto:

Sin embargo, hay un gas que interacciona con la hemoglobina con mas facilidad que el propio oxigeno,
y que al ocupar su lugar impide que llegue a las células la cantidad de oxigeno necesaria: es el
monoxido de carbono, CO.

Se trata de un gas que se produce en lugares donde hay combustiones con poco oxigeno. Cada vez se
forma mas CO, que sustituye al oxigeno en la sangre y el ritmo vital va decayendo hasta que se produce
el fallecimiento (se le llama la muerte dulce).

Todos los afos se produce en Espafia un apreciable nimero de accidentes de este tipo, con resultado
de muerte (por mala combustidon en calderas de calefaccion, estufas de butano, braseros,...).




Resumen

Importante

Una disolucién es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias; es decir, no se pueden distinguir
las sustancias que forman la mezcla.

La sustancia que se encuentra en mayor proporcion es el disolvente, agua habitualmente. La sustancia
que se disuelve se llama soluto, y puede ser sdlida (sal comun), liquida (alcohol) o gaseosa (acido
clorhidrico).

El proceso de disolucion es un proceso fisico.

Importante

La composiciéon de las disoluciones se expresa como una proporcion entre la cantidad de soluto
disuelta y la cantidad de disolvente utilizado o la cantidad de disolucién formada.

Masa por unidad de volumen (gramos por litro)

mg

Va

Mide la masa de soluto disuelta por litro de disolvente o de disolucién (esto ultimo es lo mas habitual).

Porcentaje en masa (%)

ms

x 100
my

Mide el porcentaje en masa de soluto respecto de la disolucién formada.

Porcentaje en volumen (%)

Vs
— % 100
Va

Se utiliza cuando el soluto es liquido, caso de las bebidas alcohélicas (etanol) o del vinagre (acido
acético).

Importante



La concentraciéon se mide en moles de soluto por litro de disolucion (mol/L). Esta medida tiene el
nombre tradicional de molaridad o concentracién molar.

Como mide la cantidad de sustancia de soluto por litro de disolucion, se determina facilmente sabiendo
la composicion en g/L : para pasar la masa a cantidad de sustancia no hay mas que dividir por la masa
molar del soluto.

Importante

Calcular la concentracion de una disolucién a partir de los datos de densidad de porcentaje en masa:

Se trata de un célculo muy habitual en Quimica:

d: densidad de la disolucién en g/L; %:porcentaje en masa de soluto; M: masa molar del soluto.

Importante

Dilucién de una disolucién

Se tiene la siguiente expresion, que es la que se utiliza habitualmente en los célculos:

Cc’vvc:Cd'Vvd

siendo C.y V. la concentracion y el volumen de la disolucién concentrada y Cqy V4 los datos de la
disolucion diluida.
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