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Tecnologia Industrial Il - 29 Bachillerato
Unidad 3: Circuitos neumaticos y oleo-hidraulicos.
Neumatica e hidraulica: conceptos basicos.

Nombre del alumno/a:

Selecciona una o mas de una respuesta correcta en cada una de las cuestiones siguientes,
resaltando su texto en color amarillo con el procesador de textos o manualmente:

abr

1. Se mide la presion del aire comprimido de una instalacion neumatica y es de 9 bar. A
este valor de presion se le conoce como:

a. Presion relativa.

b. Presion absoluta.

c. Presion atmosférica.

d. Ninguna de las respuestas es correcta.

2. Siesto en un taller de automoviles y veo que levantan mi coche con muy poco esfuerzo
con una prensa hidraulica. Esta aplicacion se basa en:

a. El principio de Pascal.
b. Ley de Boyle-Mariotte.
c. Ley de Gay-Lussac.

d. Ley de Charles.

3. Imagina que estas en el aeropuerto y te compras un paquete de patatas. Te montas en
un avion y, mientras esta tomando altura, el paquete de patatas revienta. Este
incidente esta basado en:

a. El principio de Pascal.
b. Ley de Boyle-Mariotte.
c. Ley de Gay-Lussac.

d. Ley de Charles.

4. En los sistemas hidraulicos se suele hacer una suposicion general:

a. Los fluidos hidraulicos con incomprensibles, por tanto, hay pequeias variaciones
de densidad cuando hay cambios de presion.

b. Los fluidos hidraulicos con comprensibles, por tanto, hay pequefas variaciones
de densidad cuando hay cambios de presion.

c. Los fluidos hidraulicos con incomprensibles, por tanto, no hay variaciones de
densidad cuando hay cambios de presion.

d. Ninguna de las respuestas es correcta.
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Si se quiere conocer el tipo de circulacion de un fluido dentro de una conduccion, se
utiliza...

El nimero de Reynolds (NR).
El indice de viscosidad.

El volumen especifico.

La densidad relativa.
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En las siguientes imagenes se proponen unas simulaciones, elige las respuestas que
consideres verdaderas acerca de su funcionamiento.
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La valvula de simultaneidad impide el paso de aire desde sus dos entradas a la vez.

Una valvula antiretorno impide el paso de aire en un solo sentido de la corriente.

c. Lavalvula 3/2 NC se llama asi por tener tres orificios, dos posiciones y encontrarse
cerrada en reposo.

d. Lavalvula 5/2 tiene dos posiciones, cinco orificios y en estado de reposo esta

abierta en una direccion.

o

Para medir la presion del fluido en un circuito neumatico o hidraulico es habitual usar
como unidad el kp/cm?. Indica cual de las siguientes equivalencias es INCORRECTA:

1 kp/cm2 =1 atm

1 kp/cm2 =1 bar

1 kp/cm2 = 100000 Pa
1 kp/cm2 =1 Pa
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Un cilindro de doble efecto en una fabrica de embuticion consume un caudal de aire
comprimido de 25 |/min, con una presion de trabajo de 7 bares. Sin embargo, estudios
de control de calidad han revelado que el trabajo efectivo de este actuador es de 913.5
kJ en cada hora. En estas condiciones podemos afirmar que:

a. Las pérdidas de potencia por rozamientos ascienden al 13%.
b. La potencia tedrica del cilindro neumatico es de 253.75 W.
c. La potencia tedrica del cilindro neumatico es de 913.5 kJ/h.
d. Ninguna de las anteriores es correcta.
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9. El caudal de aire comprimido, Q, que circula por el conducto de una instalacién
neumatica se define como:

a. La cantidad en volumen de aire comprimido que atraviesa una seccion del
conducto, por cada unidad de tiempo: Q = V/t.

b. La cantidad diaria, en volumen de aire, que suministra un compresor a un circuito
neumatico: Q = volumen diario

c. La cantidad en volumen de aire comprimido que atraviesa una seccion del
conducto, multiplicado por el tiempo: Q = V-t.

d. La cantidad en masa de aire comprimido que atraviesa una seccién del conducto,
por cada unidad de tiempo: Q = m/t.

10. El consumo de aire comprimido y atmosférico por parte de un cilindro neumatico
depende de varios factores. Elige las afirmaciones verdaderas del listado siguiente:

a. El caudal consumido de aire comprimido siempre es mayor que el caudal consumido
de aire atmosférico.

b. El volumen de aire comprimido consumido por ciclo sélo depende de la carrera y el
diametro del cilindro.

c. En el caso de un cilindro de doble efecto, el consumo por ciclo sélo depende del
avance, no del retroceso.

d. El caudal de aire consumido por un cilindro neumatico depende de su frecuencia de
accionamiento.

11. De las instalaciones de distribucion de aire comprimido podemos afirmar que:

a. Las tuberias deben instalarse empotradas y con una pendiente creciente del 2%.

b. Deben instalarse de forma estratégica valvulas de paso para aislar zonas con
posibles averias.

c. Requieren de un depdsito acumulador de aire comprimido y ya acondicionado que
asegure el suministro bajo alta demanda.

d. Las tomas de aire deben producirse por la parte alta del conducto para evitar
arrastrar agua de condensacion.

e. Los materiales de los conductos deben asegurar resistencia a la corrosion y
pérdidas de presion inferiores a 0.1 bar.
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12. ldentifica las secciones de valvulas distribuidoras que aparecen a continuacion
escribiendo debajo de ellas las letras de las siguientes descripciones a elegir:

Valvula distribuidora 4/2, monoestable y de pilotaje neumatico
Valvula distribuidora 2/2, monoestable y NC

Valvula distribuidora 3/2, monoestable y NC

Valvula distribuidora 4/2, con doble accionamiento neumatico
Valvula distribuidora 5/2 de pilotaje neumatico

Dan T

13. Relaciona los siguientes elementos neumaticos con cada una de las funciones descritas:
lubricador, filtro de aire, compresor, CSE, regulador de presion, vdlvula distribuidora.

Funcién Componente

Convierte la presion neumatica en una fuerza de empuje por
medio de un vastago saliente con retroceso automatico

Impide que el polvo y las particulas que arrastra el aire
circulen por la instalacion

Capta el aire de la atmosfera y le confiere la presion de
trabajo necesaria

Conduce el aire comprimido a través de los conductos
necesarios para llegar a otros componentes del circuito

Dota al aire de una fina neblina de aceite que disminuye el
rozamiento y desgaste de las piezas maviles del circuito

Suelta un escape de aire a la atmosfera cuando éste supera la
presion maxima permitida
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14. Relaciona las secciones que aparecen a continuacién con los tipos de valvulas
reguladoras, escribiendo debajo la letra de las descripciones que se proponen:

a.

b
C
d.
e

Valvula selectora (OR).

. Valvula de estrangulamiento con antiretorno.
. Valvula de escape rapido.

Valvula de simultaneidad.

. Valvula limitadora de presion regulable.

=
=)

15. Escribe la nomenclatura correspondiente junto a los simbolos de cada una de las
valvulas distribuidoras que aparecen en las imagenes de la tabla siguiente:

=
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16. En la figura siguiente puedes observar el esquema y el funcionamiento de un
temporizador neumatico con retardo a la desconexion, que habras estudiado en el tema
2 de la unidad. Elige las afirmaciones correctas acerca de su funcionamiento:

a.

. El dispositivo podria servir para limitar el ’—9—|
tiempo de accionamiento de un cilindro de Z ﬁ

. La valvula distribuidora 3/2 es monoestable y

La valvula estranguladora haria el mismo
efecto conectada en el mismo sitio pero en

sentido inverso. A
La valvula estranguladora regula la velocidad $ \
de llenado del depdsito retardador. N\I\P E T

La valvula distribuidora 3/2 se encuentra
normalmente cerrada.

simple efecto.

de accionamiento neumatico.

17.Revisa los contenidos del tema sobre actuadores, y elige a continuacion las respuestas
que consideres verdaderas acerca de su funcionamiento:

o
OS; DHH I:-i: @

. Los cilindros de simple y doble efecto son los Unicos actuadores utilizados en

neumatica.

En los cilindros neumaticos la fuerza real de avance sélo depende de la presion del
aire y la superficie del émbolo.

Los cilindros de simple efecto tienen la misma fuerza de avance que de retroceso.

. Los cilindros de doble efecto suelen tener mayor fuerza de retroceso que de

avance.
En un cilindro de simple efecto la fuerza de avance es minorada por la del muelle y
los rozamientos.
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18. El circuito de la figura corresponde a una atraccion de Isla Magica, en la que el actuador
hace aparecer un monstruo al pisar el Tren Fantasma el pedal de la valvula 3/2 que
aparece abajo a la izquierda. A la vista de este esquema podemos afirmar que:

a.

b.

La velocidad de retroceso del monstruo esta reducida mediante valvula
estranguladora.

El bloque temporizador acciona la valvula 5/2 de mando del actuador, para su
retroceso.

El retroceso  del monstruo se inicia de forma inmediata cuando termina de salir
completamente.

. La velocidad de salida del mufneco esta regulada mediante valvula y temporizador.
. El actuador esta gobernado por una valvula 5/2 pilotada manualmente.
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19. La imagen siguiente es una instantanea del esquema de funcionamiento de un circuito
neumatico, en la que los conductos presurizados en el instante capturado aparecen de
azul oscuro. A la vista de este esquema podemos afirmar que:

a.
b.

El fin de carrera A1 cambiara de posicion la valvula de pilotaje neumatico.
El funcionamiento del circuito se detendra cuando se repliegue el cilindro al final
de su primer ciclo.

c. La valvula 0.2 se encuentra enclavada en el instante captado.
d.

El aire comprimido acaba de activar la valvula 5/2 pero adn no ha llegado al
cilindro actuador.
La velocidad de avance del cilindro es del 55% de la velocidad de retroceso.
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20. El circuito neumatico de la figura podria servir para controlar la apertura y cierre de la
puerta de un autobus, mediante las dos valvulas de pulsaciéon o enclavamiento que
aparecen en el mismo, de tal manera que en la posicion de reposo en que aparece, la
puerta del autobus se encuentra cerrada. Segun la simbologia que lo describe, elige las
afirmaciones correctas acerca de su funcionamiento:
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a. Para poder cerrar la puerta habra primero que pulsar de nuevo el botén de
apertura.

La velocidad de avance del actuador esta limitada por la valvula estranguladora.
Hay que desenclavar la valvula 1.3 para poder abrir la puerta con la valvula 1.2.
En la posicion de reposo, la puerta se abrira con una pulsacion de la valvula 1.2.
Con la puerta abierta, se volvera a cerrar con solo pulsar la valvula 1.3.

maono
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21. A continuacion se describen cuatro fenémenos fisicos
que pueden ser explicados por alguna de las leyes de
los gases perfectos. Elige la ley o principio que
explica cada uno de ellos:

Fenoémeno fisico Ley o principio

Con la misma cantidad de aire comprimido, un deposito puede
aumentar peligrosamente su presion si no esta a la sombra durante el
verano.

Si conducimos aire comprimido hasta un depdsito tres veces mas
pequeno que el original, a temperatura constante, su presion se
triplicara.

A presion atmosférica, el volumen de los gases de escape de un motor
diesel puede llegar a duplicarse con respecto al volumen de la mezcla
de entrada, debido al gran aumento de temperatura que sufre durante
la combustion.

En un elevador hidraulico la relacién entre diametros de los cilindros
elevadores es de 10:1, por lo que podremos elevar cargas 100 veces
mayores que la fuerza ejercida sobre el cilindro pequeno.

22. Relaciona cada uno de los simbolos con el tipo de accionamiento que representa, a
saber: neumadtico, pulsador, pedal, enclavamiento, palanca o electromagnético:

( >

N
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23. El texto siguiente nos describe algunas de las principales ventajas e inconvenientes de
los circuitos hidraulicos con respecto a los neumaticos. Rellena los huecos con las
palabras que aparecen en la lista siguiente: oleoso, encarecimiento, actuadores,
oleohidrdulicas, intermedios, sucias, principio, incompresibilidad, velocidad, depésitos.

Entre las ventajas de las instalaciones | frente a las neumaticas podemos

mencionar, por ejemplo, su gran capacidad para detener un actuador en puntos

de su recorrido, gracias a la ’ de los fluidos utilizados, asi como

su facil regulacion de la de avance y retroceso mediante valvulas de control de
caudal.

Otra de las grandes ventajas de las instalaciones hidraulicas se basa en esta misma
propiedad de incompresibilidad de los fluidos y el de Pascal, y consiste en su

alta capacidad para transmitir grandes fuerzas incluso con | muy pequernos.

Entre sus inconvenientes, sin embargo, destacamos su , debido

principalmente a la necesidad de utilizar de recogida del fluido en los escapes y

el mayor precio de estos fluidos con respecto al aire utilizado en instalaciones
neumdaticas. Ademas, debido al caracter de los fluidos utilizados, suelen ser

instalaciones mucho mas que las de tipo neumatico.

24. Segun la ecuacion de continuidad de la hidrodinamica podemos afirmar que:

a. Sila seccion del conducto se duplica también se duplica la velocidad del fluido.

b. En un estrechamiento, la velocidad del fluido disminuye proporcionalmente a la
reduccion de seccidn en el conducto.

c. En un estrechamiento, la velocidad del fluido aumenta proporcionalmente a la
reduccion de seccién en el conducto.

d. Si la seccion del conducto se triplica, la velocidad del fluido tendra que ser un
tercio de la original.

11
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25. Escribe el nombre de los elementos del circuito neumatico de la figura en cada uno de
los recuadros que se encuentran junto a cada uno de ellos:
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