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Teoria celular, tipos de organizacion celular y excepciones a la teoria
Inportante —
La teoria celular afirma que la célula es la unidad morfolégica y funcional de los seres vivos.
Contiene cuatro conceptos principales:
1. Todos los seres vivos estan formados por células.
2. La célula realiza las funciones vitales (nutricion, relacion y reproduccion)
3. Toda célula procede de otra llamada progenitora.
4. Toda célula posee toda la informacion genética del organismo del que forma parte y es capaz de
transmitirla a su descendencia.
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Lee el siguiente parrafo y completa los huecos. Cuidado con la ortografia.

Cualquier organismo, para considerarse: , debe realizar las tres funciones|:|
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Los seres vivos se | | de | |. La célula es la unidad estructuraly [ ]de
la materia[ | . Solo existen| | tipos de | | : las]| | y las eucariotas .
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1.1. Antecedentes de la teoria celular iad ey

Unido al avance en microscopia aparecen los primeros hallazgos sobre la célula. Los descubrimientos iniciales se hicieron en 1665
gracias a un conjunto de lupas con las que Robert Hooke observd, en ldminas muy finas de corcho, pequefias cavidades
poliédricas a las que llamo "cells" (celdillas) por su semejanza con las celdillas de un panal de abejas.
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Imagen en Wikimedia Commons de
Luis Fernandez Garcia de Dominio Publico

En esta época, y tras perfeccionar el sistema de lentes, Antoni van Leeuwenhoek descubrié la existencia de células libres al
analizar una gota de agua. También consiguidé observar gldbulos rojos humanos, espermatozoides...

Ya en el siglo XIX, se mejoraron las técnicas de fijacion, inclusion y tincién para poder observar al microscopio, lo que permitié a
Brown, en 1831, descubrir en las células vegetales la presencia de un cuerpo esférico y de tono oscuro, al cual denominé nucleo.
En 1839, Schwann observd que las células eran la parte fundamental tanto de plantas como de animales, ademas prestd atencion
al funcionamiento interno de la célula, al que llamd metabolismo.

En 1850, Virchow afirma que cada animal es la suma de sus unidades vitales, cada una de las cuales contiene todas las
caracteristicas de la vida; "Todas las células provienen de otras células".

En los afios 1838-1839 Schwann y Schleiden recopilaron toda la informacidn relacionada con la célula y postularon la llamada
teoria celular.

En 1860, Louis Pasteur, con sus experimentos sobre la multiplicacién de los microorganismos unicelulares, confirmé la teoria celular
al demostrar que las células vivas se crean siempre a partir de otras preexistentes.
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1.2. Individualidad de la célula. Hechos que la apoyan

Existen una serie de hechos que apoyan la individualidad de la célula:

e

@ La existencia de seres formados por una sélo célula (unicelulares).
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Las biomoléculas se organizan en unidades elementales dotadas de vida propia a las que conocemos con el nombre de células.

Imagen en Wikimedia Commons de Barfooz bajo CC

@ Todos los seres pluricelulares tienen su origen en una sola célula que, por division, da lugar a todos las células del organismo.
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@ Las células, aunque formen parte de un organismo pluricelular, pueden aislarse y ser "cultivadas" en medios especiales.
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2. Caracteristicas generales de la célula

[rpoortante

Todas las células, independientemente de su forma, tamafio y funcion, presentan una serie de caracteristicas
comunes:

@ Todas las células presentan una envuelta, la membrana, que las aisla del exterior.

@ Todas las células poseen un medio intemno, el citoplasma, en el que se produce el intercambio de materia
y energia.

@ Todas las células poseen un metabolismo, es decir, realizan una serie de reacciones quimicas que les
permiten vivir.

@ Todas las células poseen material genético.

Imagen en Flickr de JonathanPalero bajo CC

Imagen en Flickr de Kaibara87 bajo CC
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2.1. Forma y tamano ?3‘1 AN

La forma de las células es muy variable. Se considera que la forma primitiva es la esférica que es la que presentan la mayoria de
las células libres. No obstante debido a presiones entre ellas, o a adaptaciones en su funcién, pueden adoptar diferentes habitos.
Por ejemplo, las células musculares son alargadas, la del tejido 6seo estrelladas, etc. Se puede generalizar, por tanto, que la

forma de la célula estd estrechamente relacionada con la funcién que realiza.
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La células que estan libres, como por ejemplo este glébulo blanco, presentan una forma que puede cambiar al realizar sus
funciones; mira este video, lo que ves es un glébulo blanco que trata de fagocitar a una bacteria por lo que se deforma emitiendo
una especie de brazos llamados pseuddpodos.

El tamafio celular varia también bastante. En general, las células son microscépicas, entre 1 y 20 micras. Entre las células de
menor tamafio se encuentran las de algunas bacterias (0,2 micras) y entre las de mayor tamafio se pueden citar algunas que son
observables a simple vista, como las células del tejido muscular.

En el siguiente enlace de la Universidad de Utah, puedes comprobar el amplio rango de tamafios que pueden abarcar las células en
comparacion con otros objetos bastante conocidos.
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Responde a las siguientes cuestiones con verdadero o falso.
La forma de las células no tiene nada que ver con su funcion.

C Verdadero € Falso
La forma de las células libres es estable y nunca cambia.
C Verdadero € Falso

Todas las células requieren el microscopio para ser vistas.

C Verdadero € Falso

2.2. Niveles de organizacion celular
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Segun el grado de complejidad estructural se consideran dos tipos de organizacion celular: Procariota (mas
simple) y Eucariota (mas compleja).

Las diferencias basicas entre unas y otras son:

@ Las células procariotas son mucho mas pequefas y de organizacion celular mas simple que las
eucariotas.

@ Las células procariotas no presentan membrana nuclear (nlcleo), las eucariotas si.

@ Las células procariotas no presentan organulos (a excepcion de los ribosomas), por lo que las
reacciones metabdlicas ocurren directamente en el citoplasma. Las células eucariotas realizan los distintos
procesos metabodlicos en organulos especializados. Por ejemplo, la respiracion celular en la mitocondria, la
fotosintesis en los cloroplastos, la digestion celular en los lisosomas...

Tipos celulares

Eucariotas

Procariotas

Vegetal

Imagen en Wikimedia Commons Imagen en Wikimedia Commons | Imagen en Wikimedia Commons
de LadyofHats de MesserWoland, de LadyofHats
de Dominio PUblico Szczepan1990 & Solarist bajo CC de Dominio Publico
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Ejercic/o resuelto

Diferencias y semejanzas entre la célula eucaridtica y procariética.

|Mostrar retroalimentacion
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3. La célula procariotica

[mportarte

micoplasmas, las bacterias y las cianobacterias.

L a célula procariota se caracteriza porque no presenta niicleo. Dentro de este grupo aparecen los

(Aunque en el video se hable de "microplasmas", se quieren referir a los micoplasmas, es un error de la
traduccion. Los microplasmas no se corresponden con ningln ser vivo, sino con un estado de la materia)
Ademas, podemos reconocerlas gracias a estas caracteristicas:

@ Son principalmente unicelulares y de tamafio muy pequefio (1-10 um).

I—

3.1. Estructura
continuacién se pueden observar los principales componentes de dicha célula

Capsula

interno ocupado por el citoplasma y rodeandola tienen una envoltura celular compleja.

@ El &cido nucleico (ADN) posee una sola cadena y aparece libre en el citoplasma.

@ Presentan una organizacion muy sencilla. Tienen una membrana plasmatica que delimita un espacio

FPared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma

Ribosomas
Plasmido

Pili

Flagelo

Mucleoide (ADM
circular)

Tmaaen en Wikimedia Commans de | advofHats de Doaminia Piihlico

La estructura de la célula procariota es muy sencilla. Su nombre las define como células sin nucleo. En el esquema que aparece a
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Una célula procariota presenta las siguientes partes:

@ Cubiertas: son tres las que rodean a este tipo de células:

@ Capsula: envuelta de naturaleza mucosa solo presente en algunas bacterias.

@ Pared celular: envuelta rigida exclusiva de procariotas formada por una sustancia que se llama mureina (mezcla de
polisacaridos y algunos aminoacidos, unidos formando una malla). Estd hacia el exterior de la membrana y es la
encargada de mantener la forma de la célula, impidiendo que varie su tamafio cuando cambia la cantidad de sales del
medio. La composicién, el grosor, las capas que hay en esta pared, etc., nos permiten diferenciar unas bacterias de
otras.

@ Membrana plasmatica: estd formada basicamente por fosfolipidos formando bicapas, apareciendo también
proteinas. La membrana de bacterias es muy parecida a la del resto de células, pero la de bacterias no suele contener
colesterol. Es una capa continua, aunque a veces presenta pliegues hacia el interior llamados mesosomas a los que
puede unirse el acido nucleico y donde se encuentran enzimas y pigmentos fotosintéticos, en el caso de bacterias
fotosintéticas. En los mesosomas tienen lugar reacciones metabdlicas.

@ Citoplasma: estd poco diferenciado, carece de los organulos tipicos de las células eucariotas, solo contienen
ribosomas (organulos que fabrican proteinas) algo diferentes a los de eucariotas y algunas inclusiones, como vesiculas
de gas. En las especies que realizan fotosintesis se puede observar también unas laminas membranosas en las que se
sitUan los pigmentos fotosintéticos (clorofilas).

@ Material genético: se denomina también nucleoide, estd formado por una molécula de ADN circular (cromosoma
bacteriano) que esta libre en el citoplasma (no existe nucleo al no haber envuelta nuclear). En algunas bacterias aparecen,
dispersos por el citoplasma, unos fragmentos circulares de ADN con informacion genética llamados plasmidos.

@ Flagelo: muchas bacterias pueden presentar, para desplazarse por liquidos, flagelos rigidos. Pueden existir varios o solo
tener uno y ocupar distinta posicion en la célula. En el video siguiente puedes observar el movimiento bacteriano mediante
flagelo:




@ Fimbrias o pili: son filamentos finos de proteinas, numerosos y cortos, que se distribuyen sobre la superficie de la célula y

que le sirven como pelos sexuales para el paso de plasmidos de ADN de una célula a otra, como puedes ver en el siguiente
video:

Corrprueba o gpreraic/o

¢Puedes ahora contestar estas cuestiones?

La capa mas externa de una procariota tipo, como una bacteria, es la membrana plasmatica.
C Verdadero € Falso

Los mesosomas son pliegues de la membrana plasmatica.

C Verdadero € Falso

Existen procariotas sin pared bacteriana.

 Verdadero € Falso
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Los organismos procariotas son muy sencillos, estan formados por una Unica célula que apenas alcanza unas pocas micras de
longitud.

A pesar de su sencillez, las bacterias presentan varias formas que son caracteristicas y ademas, cuando se dividen (y lo hacen
con bastante rapidez), muchas tienden a permanecer juntas, no se separan, por lo que forman unas agrupaciones tipicas que
permite diferenciarlas.

Las formas y las agrupaciones de bacterias reciben nombres propios.

Las bacterias con forma esférica se denominan cocos; si tienen forma de bastoncillo, bacilos; con forma de coma, vibrios; las de

forma larga y ondulada, espirilos y, sin son largas y en espiral, espiroquetas. Estas son las tipicas, pero las hay de forma muy
diversa.

Por otro lado, si tras su division quedan unidas formando filamentos, hablamos de estreptococos o estreptobacilos; si adoptan
formas irregulares, estafilococos...

En la siguiente figura tienes representada la forma de muchas bacterias, asi como las agrupaciones que forman.
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Imagen en Wikimedia Commons de Gonn de Dominio Publico

Segun la disposicién de los flagelos también pueden clasificarse en los tipos que aparecen en la imagen:

@ A: MONOTRICO.
@ B: LOFOTRICO.
@ C: ANFITRICO.
@ D: PERITRICO.

Imagen en Wikimedia Commons de Mike Jones bajo CC

4. La célula eucarioética )

[mportarte

La principal diferencia entre células eucariotas y procariotas es su mayor complejidad. Las células
eucariotas presentan una mayor variedad de organulos celulares y el material genético se encuentra
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Existen dos tipos de células eucariotas dependiendo de su tipo de nutricion:

@ Las animales que necesitan tomar la materia organica ya sintetizada, son heterétrofas.

@ Las vegetales que pueden fabricar la materia organica por si solas, es decir, son autétrofas.

Imagen en Wikimedia Commons de NIH de Dominio PUblico
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4.1. Estructura de la célula eucariotica
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Todas las células eucariotas tienen:
MEMBRANA PLASMATICA

La membrana plasmatica aisla a la célula del exterior, la protege
y permite el intercambio de sustancias.

Estructuralmente responde al modelo de bicapa fosfolipidica.
El 40% de su composicion son lipidos, moléculas anfipaticas,
con un polo hidréfilo, polar, que puede establecer atracciones
con moléculas de agua y un polo hidréfobo, apolar, que no
interacciona con el agua (por ello las colas apolares se
enfrentan hacia el interior de la membrana y las cabezas polares
quedan hacia el exterior). Los mas abundantes son fosfolipidos
(55% de los lipidos), colesterol (25%) y glucolipidos y otros
acidos grasos.

Las proteinas constituyen aproximadamente el 50% de las
membranas, y se sitlan intercaladas o adosadas a la bicapa de
lipidos. Son de diverso tamafio y naturaleza, y son responsables
de las funciones especificas de la membrana.

Podemos clasificar a las proteinas en dos grandes grupos:

Imagen en Wikimedia Commons de Medium69 bajo CC

@ Proteinas integrales: unidas fuertemente a los lipidos y dificiles de separar de la bicapa. Pueden atravesar la membrana,
llamandose proteinas transmembranas (si atraviesan la bicapa una sola vez se las llama de paso Unico, y si lo hacen varias

veces proteinas multipaso).

@ Proteinas periféricas: aparecen a un lado u otro de la membranas. Se separan de esta con bastante facilidad.

Los glicidos constituyen el glucocalix. Se encuentran enla parte externa asociados a lipidos (glucolipidos) o a proteinas
(glucoproteinas). Protegen a la superficie de dafos, presentan funciéon antigénica y permiten el reconocimiento celular y la

comunicacion entre células.

Algunas células eucaridticas animales pueden presentar, por fuera de la membrana plasmatica, otra membrana llamada matriz
extracelular. Todas las células vegetales, por fuera de la membrana plasmatica, presentan una pared gruesa de celulosa.
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Nucleolo

Imagen modificada en Wikimedia Commons
de LadyofHats de Dominio PUblico

NUCLEO

El nucleo encierra en su interior al material hereditario, el ADN de la célula. En el nicleo
interfasico (cuando no se esta dividiendo) este ADN se encuentra disperso por el
nucleoplasma (liquido que rellena el nucleo) en forma de fibras desorganizadas conocidas
como cromatina.

El nucleoplasma o matriz nuclear es el medio interno del nicleo , formado por una
disolucién compuesta por agua, iones, numerosas proteinas —histonas que intervienen en el
empaquetamiento del ADN, enzimas que intervienen en la replicacién y transcripcion del ADN
—, nucledtidos necesarios para la sintesis de los acidos nucleicos, etcétera.

Esta rodeado por una envuelta porosa, la envuelta nuclear. Esta envuelta procede del
reticulo endoplasmético. Es una envoltura doble formada por dos membranas: la
membrana nuclear externa y la membrana nuclear interna. Entre ambas queda un
pequefio espacio denominado espacio perinuclear, que se continla con el espacio del
reticulo. La envoltura nuclear no es continua, existen puntos en los que las dos membranas
se unen creando unos orificios denominados poros nucleares. Los poros nucleares regulan
el intercambio de moléculas entre el nlcleo y el citoplasma.

Ademas del ADN, contiene un pequefio acumulo que forma el nucléolo. Es una estructura esférica, no rodeada de membrana,
densa y con un contorno irregular. Su funcion es fabricarlos distintos tipos de ARN ribosomico que forman parte de las
subunidades de los ribosomas. Se encuentra formado por ARN, ADN y proteinas, y en él se distinguen, a microscopio electrénico,
tres zonas con diferente actividad: zona fibrilar, componente fibrilar denso y zona granular.

La cromatina estd formada por ADN bicatenario lineal que esta asociado a proteinas histonas, que son proteinas basicas —ricas
en aminoacidos basicos: arginina y lisina— de bajo peso molecular. Ademés, hay otras proteinas no histénicas, en su mayoria
enzimas que intervienen en la transcripcion y replicacion del ADN.

Las fibras de cromatina presentan distintos niveles de organizacion que facilitan su empaquetamiento: nucleosoma, collar de

perlas, fibras de 30nm (3004).

Durante la interfase pueden diferenciarse distintos tipos de cromatina:

@ Eucromatina: zonas donde la cromatina estd poco condensada. Estd formada por los fragmentos de ADN activos

(transcriben ARNm).

@ Heterocromatina: zonas donde la cromatina estd muy condensada. Representa el 90% y se corresponde con las zonas en
las que el ADN no se transcribe y permanece inactivo durante la interfase.

Entre el nlcleo y el citoplasma existe un intercambio de sustancias muy controlado, regulado por la envuelta nuclear.

CITOPLASMA

El citoplasma es la porcidn celular contenida entre la membrana plasmatica y el ndcleo.
En él distinguimos dos partes: una de ellas llamada hialoplasma o citosol —es acuosa, CITOPLASMA

rellena toda la célula y no tiene estructura aparente— y la otra se denomina
citoesqueleto y esta formada por un conjunto de fibras y tubulos.

El hialoplasma es un 85% agua en el que estan disueltas numerosas moléculas (glucidos,
proteinas, ARN, nucledtidos, iones...).

Su morfologia es muy diferente no solo de unas células a otras, sino que dentro de una
célula puede variar dependiendo de la zona y de las condiciones fisiolégicas.

En él aparecen dispersos organulos celulares, ademas es el medio donde se realizan
muchas reacciones quimicas y gracias a su capacidad para variar de viscosidad, algunas
células pueden emitir prolongaciones del citoplasma (pseuddpodos), que le sirven para

desplazarse.

En el hialoplasma de las células eucaridticas existe una red de filamentos proteicos
responsables de la forma de la célula, de la organizacién de los organulos citoplasmaticos y
de la movilidad celular que constituyen un auténtico citoesqueleto.

Imagen modificada en Wikimedia
Commons de Jomegat bajo CC

En la imagen de la derecha, al microscopio los filamentos del citoesqueleto aparecen

tefnidos de verde.
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CITOESQUELETO

El Citoesqueleto no es un organulo propiamente dicho, se trata de un conjunto de
filamentos que dan forma a la célula y permiten su movimiento. Estan formados
por proteinas.

Los filamentos que constituyen el citoesqueleto estan interconectados y forman
una red, que se extiende desde la superficie celular hasta el nlcleo. Se clasifican
atendiendo a su composicion proteica en:

@ Microfilamentos: presentan un didmetro de 3 a 7 nm. Se encuentran
formados principalmente por una proteina llamada actina. Se suelen localizar
en la periferia de la célula —formando una capa reticular llamada cortex— y son
responsables de la forma y del movimiento celular.

@ Filamentos intermedios: se denominan asi por tener un tamano intermedio
(aproximadamente 10 nm) entre los filamentos de actina y los microtubulos.
Estan formados por proteinas filamentosas y forman redes de filamentos que
rodean al nlucleo y se extienden hacia la periferia. Su funcién principal es dar
rigidez a la célula, evitando la ruptura de la membrana plasmatica en aquellas células que estan sometidas a fuertes presiones.

Imagen en Wikimedia Commons de Y tambe bajo CC

@ Microtubulos: los microtibulos son los componentes mas abundantes del citoesqueleto, presentan forma cilindricas (como
tubos huecos) con un didmetro externo de 25 nm, formados por una proteina globular llamada tubulina (a y B). Estos
filamentos crecen a partir de una estructura llamada centrosoma o centro organizador de microtubulos, llegando hasta las
proximidades de la membrana plasmatica. Al crecer, van afiadiendo tubulina a un extremo (llamado extremo +), gastando
energia en este proceso.

Existen dos estructuras formadas por microtibulos, por lo que se dice que son estructuras relacionadas con el citoesqueleto.
Uno de ellos es un organulo que carece de membrana: el centrosoma (exclusivo de células animales), el otro lo forman los cilios y
flagelos (sdlo en algunas células animales).

MITOCONDRIA

Las mitocondrias estan rodeadas de una doble membrana, externa e
interna. La Ultima de estas describe unos repliegues hacia el interior,
las crestas, que delimitan un espacio interno: la matriz en el que
ocurren diversas reacciones quimicas. E | espacio intermembrana
esta relleno de un liquido de composicion muy similar al hialoplasma.

CRESTAS

Tienen ADN propio (circular y doble) y ribosomas (70S), por lo que
pueden fabricar sus propias proteinas.

RIBOSOMAS

Las mitocondrias son las calderas de nuestras células, su funcién es

obtener energia y para ello realizan la combustion de la glucosa.

MEMBRANA INTERNA . . - -z

ol At En las mitocondrias se lleva a cabo la respiracion celular, proceso

ADN AR metabdlico por el que se sintetiza energia en forma de ATP. A este
proceso de obtencion de ATP a partir de la energia obtenida de la
oxidacion de compuestos organicos se le conoce como fosforilacion

Imagen modificada en Wikimedia Commons oxidativa.

de LadyofHats de Dominio PUblico
Todos estos procesos metabdlicos se veran con mas detenimiento en el
tema 1 de la unidad 3.

NUCLED  peTicuLo

RETICULO ENDOPLASMATICO (RE)
FNOOP ASMATICD

Es un complejo sistema de membranas internas comunicadas entre si y a su vez con la RUGDS0
membrana plasmatica y la envoltura nuclear. La luz intermna de las cavidades reciben el ¥ J
nombre de lumen o espacio luminal. Se pueden distinguir dos tipos de RE:

@ El RE rugoso (RER) estd formado por saculos aplanados, lleva ribosomas unidos a la
cara de la membrana que da al hialoplasma. Este reticulo realiza funciones de sintesis,
almacenamiento y transporte de proteinas. Una vez formadas las proteinas, estas
pasaran al interior de las cavidades y circularan por ellas, modificandose. El transporte
de proteinas se realiza a través de vesiculas formadas por fragmentos de membrana del
RER que llegaran hasta el aparato de Golgi.

@ El RE liso (REL) no lleva ribosomas y sus cavidades tienen forma de tubos sinuosos.
En él se sintetizan lipidos —principalmente fosfolipidos, glucolipidos y colesterol—, que
una vez formados son transportados e introducidos en vesiculas que terminan por
desprenderse y se dirigen a la membrana, a un érgano concreto o hacia el aparato de
Golgi. Otras funciones importantes del REL son la eliminacién de sustancias toxicas e
intervenir en la contracciéon del muasculo estriado. 1%
Imagen modificada en Wikimedia
Commons de Magnus Manske
de Dominio Publico
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APARATO DE GOLGI

sacos discoidales curvados.

Es un sistema de membranas formado por numerosas cavidades en forma de

Las cavidades se denominan cisternas y se presentan rodeadas de numerosas
vesiculas. Los sacos aplanados estan agrupados unos encima de otros
formando pilas de unos seis sacos; es el dictiosoma. Asociadas a
extremos del dictiosoma aparecen vesiculas de diferentes tamafios.

En cada dicitiosoma encontramos una cara cis o de formacion, proxima al
RER —con cavidades con forma convexa—, una cara trans o de maduracion,
proxima a la membrana plasmatica —las cavidades son de forma concava— y

S una zona media.
Imagen en Wikimedia Commons El aparato de Golgirecibe y almacenagran cantidad de moléculas
de Miguelsierra bajo CC procedentes de otros lugares de la célula, especialmente del RE. En el interior

de las cavidades se procesan o ensamblan con otras, quedando

macromoléculas ya completamente estructuradas y funcionales.

El aparato de Golgi transporta hacia diversos destinos las moléculas que pasan a través de él.

LISOSOMAS

Son organulos que aparecen en todas las células, siendo mas abundantes en las células animales. Se
forman a partir del aparato de Golgi. Son vesiculas redondeadas, rodeadas de membrana de
estructura similar ala membrana plasmatica. En la cara interna de la membrana presentan un
revestimiento de glucoproteinas que protege a la propia membrana de la accién de las enzimas que
hay en su interior.

Los lisosomas contienen enzimas de tipo hidrolasas acidas que se encargan de romper enlaces de
macromoléculas y que funcionan de manera 6ptima a pH acido. La funcién principal de los lisosomas
es realizar la digestion, que puede ser extracelular —los lisosomas vierten su contenido al exterior
de la célula— o intracelular. En este Ultimo caso, los lisosomas primarios, que contienen
Unicamente enzimas digestivas en su interior, se unen con vesiculas que contienen la sustancia a
digerir formando los lisosomas secundarios en los que se lleva a cabo la rotura de las

macromoléculas o digestion de las mismas. Siestas proceden del exterior de la célula, la digestién serd heterofagica, pero si

proceden del interior celular, hablamos de digestion autofagica.

Los lisosomas que han finalizado el proceso digestivo y en su interior contienen residuos no digeribles reciben el nombre de

cuerpos residuales.

Similares a los lisosomas, son los peroxisomas pero contienen enzimas oxidativas u oxidasas que producen la oxidacion de
diversos sustratos. Estan constituidos por una vesicula formada a partir de las membranas del RE. Sirven para eliminar el exceso de

Imagen en La Botanica bajo CC

acidos grasos, aminoacidos, NADPH, etcétera, y se utilizan para eliminar una gran variedad de moléculas téxicas.

RIBOSOMAS

Son estructuras globosas, esféricas, de aspecto muy poroso. Su funcién es la sintesis de
proteinas. Aparecen en todas las células y en ellas pueden encontrarse aislados y dispersos
por el citoplasma, unidos a las membranas del reticulo endoplasmatico o a la cara
citoplasmatica de la membrana nuclear, o unidos unos 40 o 50 a largos filamentos de ARN-m
formando polisomas (o polirribosomas).

También pueden aparecer en el interior de mitocondrias y cloroplastos. Se observan al
microscopio electronico y son estructuras macromoleculares de ARN-ribosdmico y proteinas
en proporciones similares. Su didmetro oscila entre 100-150 &, siendo més pequefios en
procariotas que en eucariotas. Cada ribosoma esta constituido por dos subunidades, una
grande y otra mds pequeiia.

Ambas subunidades permanecen separadas en el citoplasma y se unen durante la sintesis
proteica, cuando esta termina vuelven a disociarse.

Ejercic/o resuelto

Imagen en Wikimedia Commons

de Mxn bajo CC

Describa la estructura del aparato de Golgi y del reticulo endoplasmatico e indique dos funciones de cada uno

de ellos.

[Mostrar retroalimentacion|

Ejercic/o resuelto
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Dibuje un mitocondria y sefiale, al menos, 4 componentes de su estructura. Explique en qué consiste la
fosforilacion oxidativa.

[Mostrar retroalimentacion|

Ejercicro reswelto

Explique la composicion quimica y la estructura de la membrana plasmatica.

[Mostrar retroalimentacion|

4.2. Célula eucariética vegetal ’5:314 A AN

Imagen en Wikimedia Commons de LadyofHats de Domino PUblico

Las células eucariotas vegetales presentan algunas caracteristicas propias, tienen una forma mas geométrica debido a que
presentan una pared celular y casi siempre una vacuola de gran tamafio que ocupa casi todo el citoplasma, ademas de los
cloroplastos.

PARED CELULAR

La pared celular estd formada por celulosa, y contiene una alta proporcion
de agua (80%).

En ella se distinguen tres capas; comenzando desde el exterior y hacia el
interior de la célula:

@ Lamina media: se forma en el momento de la divisién celular y puede
ser compartida por varias células. Es una capa muy fina formada
principalmente por pectinas y proteinas.

@ Membrana primaria: mas gruesa que la ldmina media. Se forma
inmediatamente después de la division celular, antes de que la célula
complete su crecimiento. Formada por microfibrilas de celulosa
entrecruzadas, como siformaran una malla poco densa. En algunas
células es la Unica capa que existe, pudiendo variar de grosor e s !
impregnarse de lignina, que proporciona rigidez a la planta. » 8

Imagen en Wikimedia Commons de kaibara87 bajo
@ Membrana secundaria: aparece sélo en algunos tipos celulares. Esta cc
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VACUOLA

Son estructuras delimitadas por una porcion de membrana que pueden
formarse a partir del reticulo endoplasmatico, del aparato de Golgi o de
invaginaciones de la membrana plasmatica. Sus funciones son almacenar
sustancias, mantener la turgencia celular (fundamental en vegetales) y
regular la presiéon osmética.

NO SON EXCLUSIVAS DE VEGETALES, pero en las células vegetales suelen de
ser de mayor tamafio y su funciéon es mas importante para la célula.

5 L a
Imagen modificada en Wikimedia
Commons de LadyofHats de
Domino Publico

CLOROPLASTO

Membrana
externa

Esp
intermembrana

pila de
Lamel‘la tilacoidal

Imagen en Wikimedia Commons de It sJustMe de Dominio PUblico

Los cloroplastos son organulos
rodeados de una doble membrana
(como las mitocondrias).

El espacio interno se llama estroma y
presenta una especie de sacos, los
tilacoides que se apilan unos sobre
otros formando los grana. El estroma
ademas contiene ADN doble y circular,
ribosomas 70s, enzimas, inclusiones
como granos de almidéon o microgotas
lipidicas...

En los tilacoides se encuentra la
clorofila, ese pigmento que hace
posible que se realice la fotosintesis.

Reflexiona

Realiza la siguiente actividad identificando los organulos de la célula vegetal
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Animacién de Lourdes Luengo
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4.3. Célula eucariotica animal

Imagen en Wikimedia Commons de MesserWoland
y Szczepan1990 bajo CC

La célula eucariota animal es mas redondeada que la vegetal, no presenta pared celular ni cloroplastos y, aunque si
presenta vacuolas, estas suelen ser de menor tamaiio.

Puede presentar formas més diversas y presenta un organulo que no esté presente en las células vegetales, el centrosoma.

El centrosoma es una estructura cuyo componente principal son dos centriolos —al par de centriolos se les llama diplosoma—.
Es caracteristico de las células animales y se suele localizar en una zona cercana al nucleo.

Rodeando al diplosoma aparece un material denso y amorfo llamado centrosfera, de la que sale u n aster, formado por
microtubulos en crecimiento que se originan en forma de radios a partir de la centrosfera.

CENTROSOMAS
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Imagen en Proyecto Biosfera bajo CC Imagen en Wikimedia Commons de Twooars bajo CC

Los centriolos, son estructuras con forma de cilindro formadas por microtibulos, como se ve en las imdgenes, que estan
formadas por nueve grupos de 3 microtubulos o tripletes, llamados microtUbulo A, al mas interno, B al central y C al mas externo, y
estan conectados entre si por una proteina llamada nexina, que en la imagen siguiente aparece uniendo a los microtubulos,
coloreados de verde.

v Triplet of
microtubules

“in

Cross section of centriole - Schema

Imagen en Wikimedia Commons de Twooars bajo CC

Ademéas de los centrosomas, en algunas células animales aparecen otras estructuras relacionadas con ellos: los cilios —cortos y

numerosos con movimiento pendular— y los flagelos —largos y escasos, con movimiento en espiral— son prolongaciones méviles
que se localizan en la superficie.

La estructura de cilios y flagelos es muy parecida ya que externamente estan rodeados por una porcion de la membrana plasmatica
y en su interior se aprecian las siguientes partes:

@ Corpusculo basal (en la imagen inferior de la izquierda el n® 4): se encuentra en la base. Esta zona presenta
una estructura idéntica a la del centriolo y tiene una estructura de nueve tripletes (9x3) de microtubulos dispuesto

en circulo (en la imagen inferior de la izquierda el n® 6). Unos tripletes se unen con otros mediante cortas fibras de
nexina.

@ Tallo o axonema: es la prolongacion de la base. Consta de 18 microtUbulos en 9 grupos de 2 microtubulos
dispuestos en circulo y ademas aparecen dos microtUbulos centrales no unidos (estructura 9x2+2). Cada par de
microtubulos permanece unido al siguiente por fibrillas de nexina (el niUmero 5 de la imagen inferior de la derecha),
pero ademas cada pareja de microtubulos presenta unas cortas fibras o brazos formados por una proteina llamada
dineina (en la imagen inferior de la derecha aparece con el n® 3). Todo el conjunto estd rodeado por una porcion
de membrana plasmatica.

@ Zona de transicion. Es la base del cilio, la zona de unién entre el axonema y el corpusculo basal. En esta zona
desaparecen los microtUbulos centrales.

)
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Imagen en Wikimedia Commons de

Franciscosp2 bajo CC

Corprueba o oreraiclo

Sefiala si las siguientes expresiones son verdaderas o falsas
Las células vegetales no pueden presentar mitocondrias.
C Verdadero € Falso

Imagen en Wikimedia Commons de

Alexei Kouprianov bajo CC

Los centrosomas se encargan de fabricar proteinas.
€ Verdadero € Falso

Reflexiona

Realiza la siguiente actividad identificando los organulos de la célula animal

[Mostrar retroalimentacion|

Animacion de Lourdes Luengo

5. Excepcion a la teoria celular. Los virus.
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| - ‘ Impoortante —

Los virus son formas acelulares microscopicas compuestas por un acido nucleico rodeado por una

cubierta proteica que lo protege del medio. Los virus son parasitos obligados, lo que implica que necesitan
siempre células huésped vivas para multiplicarse.

fhagen en Wikimedia Commons de
CDC/Dr. Edwin P. Ewing, Jr. de Dominio Publico
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5.1. Estructura de los virus iady
Capsémero
Acido nucleico
Envoltura (sélo
presente en virus
Cépsida envueltos)

Imagen en Flickr de Juan Manuel Alijo bajo CC

La estructura tipica de un virus estd constituida por acido nucleico (ADN o ARN, nunca poseen los dos juntos y pueden ser
monocatenarios o bicatenarios), una cubierta proteica, capsida o capsula virica que envuelve, protege y aisla el material

genético, y, en algunos casos y por fuera de la capsula, aparece una envoltura membranosa procedente de una de las células
que ha infectado.

Las proteinas que constituyen la capsida se pueden unir de diferentes maneras; al hacerlo, constituyen las unidades que
conforman la cépsida proteica, que reciben el nombre de capsémeros.
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En funcién de la forma de la capsida, los virus se clasifican en:

a) Capsida icosaédrica

Es muy caracteristica de virus que infectan a células animales. En esta capsida, la unidad morfoldgica, el capsémero, se compone
de cinco a seis unidades estructurales triangulares, y puede ser de dos tipos:

1. Pentédmeros: capsémeros de cinco mondmeros que se localizan en los vértices de la capsida (1).
2. Hexameros: seis monomeros situados en las caras del icosaedro (2).

1

80 ~ 80nm

Imagen en Wikimedia Commons de Y tambe bajo CC

b) Capsida helicoidal

Las subunidades proteicas se colocan girando alrededor de un circulo formando un rulo. Si los rulos son superpuestos por giros
sucesivos, a modo de espiral, se forma un tubo con espacio para el material genético.

300 nm 18 nm

Imagen en Wikimedia Commons de Y tambe bajo CC

c) Capsida compleja

En el virus libre —llamado fago complejo— aparecen dos partes: una cabeza o nucleocapsida —que puede ser icosaédrica o con
forma de prisma hexagonal— y una cola helicoidal en cuyo interior se encuentra un tubo.

La cola termina en una estructura hexagonal llamada placa basal. De cada vértice de esta placa parte una fibra basal contractil y
debajo de ella puede haber seis espinas o pluas caudales.
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Imagen en Wikimedia Commons de Y_tambe bajo C
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funciones realiza esta cubierta proteica?

[Mostrar retroalimentacion|

Es necesario conocer para qué le sirve al virus la capsida. Fijate en esta animacion, épodrias decir que

5.2. Clasificacion de los virus




Los virus se pueden clasificar segun varios criterios. A continuacion se representa un breve resumen de las principales
clasificaciones posibles:

@ Segun el acido nucleico:

Cadena simple

Cadena lineal
Cadena doble

ADN -
Cadena simple

Cadena circular
Cadena doble

Cadena simple

ARN |Cadena lineal
Cadena doble (solo unos pocos)

@ Segun la forma de la capsida:
@ Icosaédrica.
@ Helicoidal.
@ Compleja.
@ Seguln tengan o no envuelta:
@ Envueltos.
@ Desnudos (sin envuelta).
@ Segun el tipo de célula a la que parasitan:
@ Virus animales: parasitan a células de ese tipo.
@ Virus vegetales: parasitan a células vegetales.

@ Fagos o bacteriéfagos: parasitan células procariotas (bacterias).

Imagen modificada en Wikimedia Commons de
Maxistheman, Wikitarwin y Lexor de Dominio PUblico

Con la combinacién de todos los anteriores criterios se obtiene la siguiente tabla:

Segun tipo de célula| Acido nucleico Capsida | Envoltura Ejemplo
Virus vegetales ARN monocatenario| Helicoidal No Mosaico del tabaco
Bacteriéfagos ADN bicatenario Compleja No Bacteriéfago T4
Virus animales Todo tipo Icosaédrica| Frecuente | Gripe, SIDA...

Relflexions

¢Qué diferencias fundamentales crees que existen entre los virus y el resto de microorganismos?

[Mostrar retroalimentacion|
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Corrprueba o gpreraic/o

Fijandonos en el genoma virico... écrees que estas afirmaciones son acertadas?
El genoma virico puede ser ADN o ARN, nunca los dos juntos.

C Verdadero € Falso

este a ADN.

 Verdadero € Falso

Si es necesario que la informacion genética aparezca en forma de ADN, los virus que contienen ARN pasaran

5.3. Ciclos de vida de los virus

@ El ciclo lisogénico, también llamado atemperado o avirulento. En este ciclo el virus penetra en la célula
hospedadora y permanece en ella sin producir nuevas particulas viricas.

-
= ;
1 3(1 ey
ot A
| |
Los virus pueden presentar dos formas de ciclo de reproduccion o ciclo vital:
@ El ciclo litico, en el que el virus usa la maquinaria celular para producir particulas viricas que termina con
la lisis y la muerte de la célula infectada. Los virus que siguen este sistema de multiplicacion se denominan
virus virulentos.
—

|



CICcLO LiTICO
En la siguiente animacién se presenta un ciclo litico de un bacterioéfago. En ella se pueden observar una serie de fases o etapas:

Animacion en Proyecto Biosfera bajo CC

A) Fase de fijacion

El virus bacteriéfago se une mediante proteinas de la capsida o de la envoltura a receptores especificos de la célula
hospedadora a la que va a parasitar. A este proceso se le denomina fijacion o adsorcion.

Los bacteriéfagos se fijan primero a través de las puntas de las fibras caudales mediante enlaces quimicos, y mas tarde
y de forma mecanica, clavan las espinas basales en la pared bacteriana.

B) Fase de penetracion
El fago, mediante enzimas situadas en su placa basal, perfora la pared celular de la bacteria; mas tarde contrae la
vaina de la cola e introduce el ADN a través del orificio y de esta manera se produce la inyeccion de su acido nucleico
en la célula.

C) Fase de eclipse
Recibe este nombre porque no se observan virus en el interior de la célula, pero es cuando hay mayor actividad
metabdlica. En esta etapa el acido nucleico del virus, utilizando nucleétidos y ARN-polimerasa de la célula-, sintetiza
mucho ARN viral.

El ARN viral sirve para sintetizar proteinas del virus que formaran su capsida. Ademas, el ADN del virus se replica
muchas veces, usando enzimas de las bacterias.

D) Fase de ensamblaje

Una vez formados los componentes que constituiran el virus, comienza el ensamblaje de las unidades estructurales y el
empaquetamiento de su acido nucleico en su interior.

E) Fase de lisis o liberacion
Se produce la lisis o ruptura de la célula gracias a la acciéon de una enzima llamada endolisina, y se liberan los viriones

al exterior.

Hay veces que el virus produce nuevas particulas viricas en el interior de la célula hospedadora, pero no se produce la rotura de
la célula o la lisis celular. Aunque esto ocurra, también lo denominamos ciclo litico.
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CICLO LISOGENICO

En la siguiente animacion se puede observar un ciclo lisogénico de un bacteriéfago con la descripcidon de sus tres fases
principales:

Animacion de Lourdes Luengo bajo CC

Como se puede observar, en el paso final no se forman viriones libres que saldrian, bien produciendo la lisis de la célula o bien
lentamente por gemacion. En este caso se observa que el virus, al infectar a la célula, no la destruye; el material genético del virus
se incorpora al de la célula y permanece en este estado de vida latente. Se ha producido un ciclo lisogénico.

Los virus que realizan el ciclo lisogénico reciben el nombre de virus atenuados o profagos y la célula receptora se llama célula
liségenica.

Corrprueba o gpreraic/o

Como sabes, los virus necesitan parasitar a células para utilizar su maquinaria y asi poder reproducirse. Repasa
tus conocimientos relacionados con la funcion de reproduccion y rellena los huecos en blanco:

Los virus son |:| intracelulares |:| , es decir que fuera de la célula (viriones) son

incapaces de | | y para poder hacerlo necesitan utilizar la | | de la célula
a la que parasitan. Segun sea la célula hospedadora se clasifican en virus |:| , virus vegetales y
| | o virus bacterianos.

Corrprueba o gpreraic/o

Para repasar los ciclos de vida de los virus intenta completar las siguientes frases:

El ciclo es aquel que culmina con la lisisy la de la célula infectada. Los virus que



http://www.iesizpisuabelmonte.es/Departa/BIO/flash/ciclo_lisogenico.swf
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

siguen este sistema de multiplicacién se denominan virus |
En el ciclo]

multiplican. Estos virus se llaman |:| , lisogénicos o atemperados.
El ciclo litico consta de las siguientes fases:

| los virus no causan la destruccién de la célula hospedadora cuando se
hospedadora de forma estable.

@ Fase de|:] o adsorcion; en esta etapa se produce Ia|:| del virus y la célula

o Fase de penetracion; el &cido nucleico viral entra en la célula mediante una |
virus realiza en la pared bacteriana o por|

o Fase de|

| que el
|
produciendo la :| de ARN y proteinas viricas.

@ Fasede[ ], en esta etapa no se observan copias del virus en la célula, pero se esta

empaquetamiento del acido nucleico viral dentro de ella.

mediante la rotura enzimatica de la pared bacteriana.

| ; se produce la unién de los capsémeros para formar la |:| y el
@ Fase de|:| o liberacién: conlleva la muerte celular. Los |:| salen de la célula,

6. Apéndice

"Para saber mas"

Si quieres seguir aprendiendo sobre la célula, no te limites a lo basico..

isaca la cabeza! Sigue aprendiendo con "Curiosidades" y

6.1. Curiosidades

Imagen en Flickr de juanmaalijo bajo CC

- Curiosiclad!

Una muestra de células de formas y tamafios diferentes lo puedes ver en el siguiente enlace:
El cuerpo humano


http://www.flickr.com/photos/juanmaali/7752126676/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
http://www.elmundo.es/elmundosalud/especiales/2005/03/galeria_cuerpo/index.html

I— - —

- Curiosiclac!

¢Sabias que los gldbulos rojos o eritrocitos de los mamiferos carecen de ntcleo y de organulos?

Realmente son células en las que la membrana rodea un enorme saco, que contiene una proteina llamada
hemoglobina especializada en el transporte de oxigeno. A pesar de este aspecto, los eritrocitos durante su
formacion poseen nucleo y organulos que pierden al salir de la médula 6sea hacia el torrente sanguineo.

Imagen en Flickr de wellcome images bajo CC

I— - —

- Curiosiclac!

¢Sabias que yogures, quesos, vinagres... son producto de la accion bacteriana?

Pero las bacterias nos sorprenden mucho mas; dado que son unas trabajadoras muy eficientes, con las
modernas técnicas de ingenieria genética, son capaces de producir practicamente cualquier molécula de
interés médico o industrial.

Asi, la insulina humana, que es imprescindible para el tratamiento de personas con diabetes, es fabricada por
bacterias manipuladas genéticamente, es decir, a las que les hemos incluido en su ADN el gen responsable de la
sintesis de insulina.

¢Sabias que el Titanic, aquel famoso transatlantico que se hundié en 1912, se esta desintegrando en el fondo
del mar por la accion de las bacterias? Su viejo casco ha sido invadido por bacterias que se lo estan
"comiendo". En unos afios no quedara practicamente nada de él.

[I— T ——

- Curiosiclac

Para luchar contra las bacterias que nos producen enfermedades utilizamos un tipo de medicamentos que se
conocen como antibioticos. El mas famoso de todos, porque fue el primero, es la penicilina.

¢Sabes como actua?

Impide que se forme la pared después de una division de la bacteria. Las bacterias, sin pared, son mas débiles;
al final nuestro organismo acaba destruyéndolas.

[I— T ——


http://www.flickr.com/photos/wellcomeimages/5814816052/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/

- Curiosiclac!

Fijate que pese a la gran diversidad de organismos que existe solo hay dos grupos de células.
éNo te parece asombroso que estando formados por lo mismo exista esa enorme variabilidad?

La naturaleza tiende a la simplicidad, la sencillez; somos nosotros los seres humanos los que nos empenamos en
complicar las cosas.

Todos los seres humanos somos iguales, ya que estamos formados por la misma unidad, la célula, los mismos
tejidos, los mismos dérganos y los mismos sistemas, todos los organismos funcionamos igual y tenemos las
mismas necesidades. ¢Por qué pensar que uno es mejor que otro? No somos mejores ni peores, somos
iguales.

— ——

- Curiosiolac!

Hoy dia se encuentran distintos tipos de microscopios que nos ofrecen imagenes como las que abajo
aparecen. La imagen n° 1 muestra un preparado de células sanguineas vistas a microscopio éptico. Observa la
diferencia cuando se miran muestras con otros tipos de microscopios:

oSape. G oL el R
T ~ Imagen 2 en Wikimedia Commons
de Louisa Howard de Dominio Publico

imedia Commons
de Reytan bajo CC

Imagen 3 en Wikimedia Commons de E rulez de Dominio publico

El microscopio electrénico (ME), en lugar de luz visible, usa un haz de electrones como fuente de iluminacion;
estos al chocar con la muestra se dispersan e impactan contra una pelicula de fotografia que queda
impresionada. Lo que se observa al microscopio electrénico no es una muestra, sino una fotografia que se saca
de esa muestra, como puedes observar en la imagen n° 2, realizada con microscopio electrénico de transmision
y la n® 3, con un microscopio electrénico de barrido.

I— ——

- Curiosiclac!



http://www.tiposdemicroscopio.com/
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blood_smear.jpg?
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mitochondria,_mammalian_lung_-_TEM_%282%29.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Dominio_p%C3%BAblico
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red_White_Blood_cells.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Dominio_p%C3%BAblico
http://es.wikipedia.org/wiki/Microscopio_electr%C3%B3nico

células eucariotas:

células eucariotas:
plantas y algunos protistas animales, hongos y
algunos protistas

Imagen en web de Lourdes Luengo bajo CC



http://www.lourdesluengo.es/biologia/origencelula.html
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/
http://www.bionova.org.es/animbio/anim/endosimbiosis.swf

- Curiosiclac!

La pared celular de las células vegetales, ademas de hacer que la célula sea resistente a los cambios de
presion osmotica, es la encargada de dar forma y rigidez a la célula y de impermeabilizarla. Se encuentra
formada, entre otros, por la celulosa.

La celulosa es el compuesto organico mas abundante en la Tierra; pese a ello, no todos los seres vivos pueden
usarla como alimento, ya que para degradarla se necesitan enzimas especificas. Herbivoros como la vaca o
insectos como las termitas tienen en su tracto digestivo microorganismos que si pueden degradarla y, por tanto,
pueden usarla de alimento. Los seres humanos no podemos digerirla, por lo que la celulosa pasa por nuestro
tracto digestivo como "fibra", sin modificaciones, actuando en la regulacion del transito intestinal.

I— ——

- Curiosiclac!

La fluidez es una de las caracteristicas mas importantes de las membranas bioldgicas. Depende de varios
factores, tales como la temperatura, ya que al aumentar esta, se aumenta la fluidez. También depende de la
naturaleza de los lipidos: la presencia de lipidos insaturados y de cadena corta favorece el aumento de
fluidez; la presencia de colesterol endurece las membranas, reduciendo su fluidez y permeabilidad.

I— ——

- Curiosiclac!

L a ldamina media que forma parte de la pared celular de vegetales es una capa muy fina que puede
descomponerse con facilidad. Cuando esto ocurre, las células que mediante ella estaban unidas se quedan
sueltas y se separan en células individuales.

Cuando afirmamos que las manzanas se vuelven "harinosas" lo que ha ocurrido es que se produce una
disolucidon de esta capa por accion de pectinasas, lo que lleva al ablandamiento de los tejidos.

I— ——

- Curiosiclac!

¢De dénde proceden las membranas que forman los organulos?
No se sabe con plena seguridad cual es el origen, pero si se cree que tienen al menos dos origenes diferentes:

1. El sistema endomembranoso podria haberse formado al invaginarse la membrana plasmatica, en este caso
su interior seria semejante al medio extracelular.

2. La presencia de organulos formados por una membrana doble, mitocondrias y cloroplastos, podria

explicarse mediante la teoria endosimbidtica que ya conoces; se cree que fueron células procariotras
fagocitadas por una célula, estableciendo con ella una relaciéon simbiética.

- Curiosiclac!

Existen muchas enfermedades derivadas del mal funcionamiento de los lisosomas, sobre todo debidas a que las
enzimas que contienen en su interior no funcionen correctamente y se produce una acumulacién de sustancias
que no pueden ser degradadas. Un ejemplo es la enfermedad de Tay Sachs; en ella, las células nerviosas no
— 1 H
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http://www.abajarcolesterol.com/tabla-de-alimentos-ricos-en-fibra-soluble-e-insoluble/
http://webs.uvigo.es/mmegias/5-celulas/3-propiedades1.php
http://es.wikipedia.org/wiki/Lisosoma
http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/article/001417.htm

pueder uescoIlrnponer 1piaos y 10s dcurmuidri, causdriuo, €ritre owros siyrnos:. soruerd, ceguerd, rewraso el el
desarrollo...

Otro tipo de enfermedades relacionadas con los lisosomas son aquellas en las que se produce autofagocitosis
excesiva, como ocurre en la gota, producida al romper los cristales de acido Urico las membranas de los
lisosomas, liberandose sus enzimas al citosol y generando autolisis.

También los lisosomas participan en la metamorfosis del renacuajo, destruyendo sus estructuras
caracteristicas, como las branquias y la cola, y permitiendo que se convierta en adulto.

I— ——

- Curiosiclac!

Se llama genoma mitocondrial a una molécula de ADN circular que aparece en la matriz mitocondrial. Segun
algunos cientificos, las mitocondrias, y por tanto su ADN, solo se transmiten por linea materna, por lo que
existiria un ancestro comin para nuestras mitocondrias.

L a Eva mitocondrial habria sido una mujer, probablemente africana, que en la evolucion humana
corresponderia al ancestro comin mas reciente femenino que poseia las mitocondrias de las cuales descienden
todas las de la poblacion humana actual.

— ———

- Curiosiolac!

éSabias que el primer virus que se descubrié causante de enfermedades en plantas fue el virus del mosaico

del tabaco?
Su descubrimiento hizo posible que en 1935 Stanley pudiera aislarlo y purificarlo de forma cristalina, lo que
permitié en 1937 conocer su estructura: proteinas y ARN.

Imagen en Wikimedia Commons de Department of Plant Pathology
bajo Dominio Publico

- Curiosiclac!

¢Sabias que la mayoria de los virus envueltos son mas virulentos que los virus desnudos? Por ejemplo, piensa en
el virus que causa la enfermedad del SIDA, gripe o hepatitis.

I— ——

- Curiosiclac!



http://www.tuotromedico.com/temas/gota.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Wendell_Meredith_Stanley
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tobacco_mosaic_virus_symptoms_orchid.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Dominio_p%C3%BAblico

—» ciclo lisogénico
—> ciclo litico

Imagen en web de Lourdes Luengo bajo CC

6.2. Para saber mas



http://www.lourdesluengo.es/biologia/virus.html
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/
http://es.wikipedia.org/wiki/Virus_del_papiloma_humano
http://medmol.es/archivos/230/

Imagen en Flickr de wellcome images bajo CC



http://www.flickr.com/photos/wellcomeimages/5814248573/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/
http://www.novaciencia.com/2008/10/24/el-microscopio-mas-avanzado-capaz-de-ver-el-espacio-entre-los-atomos/



http://descartes.cnice.mec.es/edad/4esobiologia/4quincena5/actividades/thcel1.htm
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/La_celula/activ2.htm
http://www.curtisbiologia.com/node/1072
http://www.genomasur.com/ani 4/tansportesmatch.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Huso_acrom%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Citocinesis
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2bch/B3_METABOLISMO/t32_FOTOSINTESIS/diapositivas/14_Diapositiva.JPG
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Plastids_types_es.svg
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2bch/B3_METABOLISMO/t32_FOTOSINTESIS/diapositivas/15_Diapositiva.JPG
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Imagen en Wikimedia Commons de Aibdescalzo de Dominio Publico



http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2bch/B3_METABOLISMO/t32_FOTOSINTESIS/diapositivas/17_Diapositiva.JPG
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2bch/B3_METABOLISMO/t32_FOTOSINTESIS/diapositivas/18_Diapositiva.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastids_types_es.svg?
http://en.wikipedia.org/wiki/es:Dominio_p%C3%BAblico
http://es.wikipedia.org/wiki/Plasto
http://www.lourdes-luengo.es/unidadesbio/celula/mis transparencias/nucleo1.jpg
http://www.lourdes-luengo.es/unidadesbio/celula/mis transparencias/nucleo2.jpg
http://www.lourdes-luengo.es/unidadesbio/celula/mis transparencias/nucleo3.jpg
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincena5/actividades/partescel5.htm
http://books.google.es/books?id=GZ1-JI9AmI8C&pg=PA53&lpg=PA53&dq=nucleoc%C3%A1pside&source=bl&ots=6Q-TH5qGYT&sig=FGajqOhSgv7Z0pfxX5MsBCw9xkY&hl=es&ei=tyVUTZv5Asqb8QPpw8TvBw&sa=X&oi=book_result&ct=result&resnum=9&ved=0CEgQ6AEwCDgK#v=onepage&q=nucleoc%C3%A1pside&f=false



http://www.biologia.edu.ar/virologia/clasificaciondevirus.htm
http://www.acmor.org.mx/?q=content/utilidad-de-los-virus-en-nanotecnolog%C3%AD

Obra colocada bajo licencia Creative Commons Attribution Share Alike License 3.0


http://es.wikipedia.org/wiki/Kuru
http://es.wikipedia.org/wiki/Enfermedad_de_Creutzfeldt-Jakob
http://www.botanica.cnba.uba.ar/Pakete/Dibulgeneral/LosPriones/LosPriones.htm
http://www.bionova.org.es/animbio/anim/prion.swf
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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