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Introduccion

El Coliseo de Roma
Imagen de Danbu14 en Wikimedia Commons. Licencia CC

Las curvas técnicas, dvalos, ovoides y espirales, son elementos geométricos basados en las
tangencias interiores de arcos.

Empleadas en distintos campos de la actividad humana: arquitectura (évalo en arcos, espirales en
los capiteles jonicos), en la industria (6valo llaves fijas y eslabones de cadenas, ovoide como perfil
de canalizaciones, trazado del perfil de la cabeza de los dientes de un engranaje, etc.), y en la
ornamentacion o decoracién de objetos de uso comun (joyas, relojes, etc..).

En la imagen superior tienes una fotografia del Anfiteatro de Flavio, popularmente conocido como
"Coliseo". De forma oval, su eje de simetria mayor mide 180 metros.

Curiosidad

La catenaria o arco catenario


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Binnenzijde_Colosseum.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Desvan de la Casa Mila (La Pedrera), obra de Antonio Gaudi
Imagen de Matthias Ott en Wikimedia Commons. Licencia CC

Una catenaria es una curva ideal que representa fisicamente la curva generada por una cadena, o
hilo ¢Sabes por qué muchos arquitectos como el gran Antoni Gaudi emplearon el arco
catenario en sus construcciones? Con el video que tienes bajo estas lineas te vas a sorprender
con las peculiaridades estructurales de esta interesante curva. Cuando visites algunas de las
siempre impresionantes y Unicas obras arquitecténicas de Gaudi en Barcelona, acuérdate de ella,
la catenaria.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/NnjnixfB_D8

CATENARIA: La curva favorita de Gaudi que hace que no se caigan los puentes
Video de Derivando alojado en Youtube

)


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CasaMila-Voltes2.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://www.youtube.com/embed/NnjnlxfB_D8
https://www.youtube.com/watch?v=NnjnlxfB_D8

W‘ Importante

» Te recomendamos que los materiales e instrumentos sean de la mejor calidad posible, ya
que ésta va unida a la perfeccidon del acabado (precisidn y exactitud).

« Es imprescindible que mantengas los instrumentos de Dibujo Técnico en perfectas
condiciones de uso, es decir, limpios y en buen estado.

« Para visualizar los videos explicativos de los distintos conceptos que veras en este tema
y en los siguientes del temario, te sugerimos que uses el playy el pause del visualizador
de videos asi como la velocidad del mismo (podras ponerlo a una velocidad mas lenta
para una comprension mas detallada del mismo). También puedes verlo -a través de la
pagina de You Tube- a pantalla completa (pinchando en el enlace que viene debajo, en
la descripcién de cada uno) por si necesitas fijarte en ciertos detalles o trazados. Mira
este video donde se explica como acelerar un video o ralentizarlo accediendo a la
configuracion del mismo:

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/n53asirZwO4

Dominar las opciones del visualizador de videos
Video del Departamento de DIBUJO IEDA alojado en Youtube

« Al final de muchos apartados también encontrards cierto ejercicios resueltos paso a paso
mediante un PDF por capas que se muestra en la retroalimentacién del ejercicio, por lo
que se recomienda usar un visor o lector PDF que las lea correctamente, ya que no todos lo
hacen. Por ejemplo, con Adobe Reader. Desde su sitio web se puede descargar e instalar.



https://www.youtube.com/embed/n53asirZwO4
https://www.youtube.com/watch?v=slWyqMc6hJM
https://get.adobe.com/es/reader/

Plaza de San Pedro, Vaticano
Imagen de Diliff en Wikimedia Commons. Licencia CC

La primera curva técnica que vas a estudiar es el évalo, es la mas empleada en el disefo graficoy
arquitectonico.

De forma semejante a la elipse, las dos tienen dos ejes de simetria, su principal diferencia es que
el évalo se traza con el compas vy la elipse sélo se puede dibujar a mano alzada o mediante el uso
de plantillas de dibujo.

La planta de la plaza de San Pedro del Vaticano (arriba), disefiada por Bernini, tiene forma oval, su
eje de simetria mayor mide mas de 200 metros.

Q Para saber mas

Aunque a simple vista puedan parecer la misma figura, no se debe confundir el évalo con la
figura de la elipse ya que ésta ultima pertenece a las llamadas llamadas curvas conicas (
que serdn objeto de estudio en el 2° curso) determinadas por secciones de cuerpos de
revolucion como el cono o el cilindro ( ilustracién mas abajo) , que tiene la propiedad de tener
dos puntos llamados focos, que extendiendo dos lineas diferentes hacia cualquier parte de la
circunferencia, mediran lo mismo ambas. Las elipses deben construirse siempre por puntos,
no hay métodos que permitan su trazado directamente con compas. El évalo que mas se
aproxima a la elipse es el 6valo isométrico, cuya construccion verds en el apartado relativo a
su trazado.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:St_Peter%27s_Square,_Vatican_City_-_April_2007.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://es.wikipedia.org/wiki/Elipse#:~:text=La%20elipse%20es%20el%20lugar,%2C%20llamados%20focos%2C%20es%20constante.




1.1. Generalidades

DEFINICION: es una curva plana convexa y cerrada, formada por un nimero par de arcos de
circunferencia tangentes entre si.

PROPIEDADES:
1 Propiedad

PRIMERA PROPIEDAD:
fiene dos ejes de simedria perpendiculares entre si, AB = eje de simefria mayar, CO = gje de simatria menor,
que se cortan par sus punios medios (son mediatrices reciprocas) .

Inicio

1% Propiedad

2% Propiedad

3% Propiedad

22 Propiedad

SEGUNDA PROPIEDAD:
nomalments esta formado por cuatro arcos de circunferencia, o mas (pero pares), iguales v siméfricos dos a

dos, tangentes interiares.
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TERCERA PROPIEDAD:
los centros de las circunferencias tangentes, O1, 02, 02 y 04 (arcos de enlace) estan situados en los ejas
de simelria).

Inicio

1 Propiedad

27 Propiedad

37 Propiedad

Curiosidad

Logotipo de Ford Motor Company

Imagen en Wikimedia Commons. Dominio publico

El Ovalo se usa con mucha frecuencia en el disefio grafico. En la imagen ide arriba tienes un
conocido ejemplo de la aplicaciéon de un 6valo en la creacién de una marca comercial.
Y aqui podras ver otras muchas marcas que lo usan.

@25 Para saber mas



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ford_logo_flat.svg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
https://www.paredro.com/el-ovalo-es-una-forma-muy-utilizada-en-el-diseno-de-logotipos/

Arco carpanel
Imagen de elaboracion propia

El Arco Carpanel es un arco muy usado en arquitectura, su estructura es oval (mitad de un
6valo), tiene un nimero impar de centros.

En la imagen izquierda tienes un ejemplo de arco Carpanel, de una calle de Roma.




1.2. Trazado

Importante

Recuerda que los centros de los arcos que configuran el dvalo estan situados en sus ejes de
simetria.

OVALO CONOCIDO EL EJE DE SIMETRIA MAYOR ( primer método):

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/Fb5kCOwWIXcU

Como trazar un dvalo (segun su eje mayor).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

. OVALO CONOCIDO EL EJE DE SIMETRIA MAYOR ( segundo método):

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/g4SLUAadw-0

Ovalo conocido el eje mayor, segundo método (dividiendo eje en 4 partes).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

OVALO CONOCIDO EL EJE DE SIMETRIA MENOR:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/JyZgCNZshww

Ovalo conocido su eje menor (Curvas Técnicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

OVALO CONOCIDOS LOS EJES DE SIMETRIA:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/zf1JC_-Q9IM

Ovalo dados sus dos ejes
Video de Arturo Geometria alojado en Youtube

OVALO INSCRITO EN UN ROMBO: los ejes del 6valo estan situados en las diagonales del rombo.


https://www.youtube.com/embed/Fb5kC0w9XcU
https://www.youtube.com/watch?v=Fb5kC0w9XcU
https://www.youtube.com/embed/g4SLUAadw-0
https://www.youtube.com/watch?v=g4SLUAadw-0&t=1s
https://www.youtube.com/embed/JyZgCNZshww
https://www.youtube.com/watch?v=JyZgCNZshww
https://www.youtube.com/embed/zf1JC_-Q9lM
https://www.youtube.com/watch?v=zf1JC_-Q9lM

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/506Pp6VLr20

Ovalo inscrito en un rombo (Ovalo isométrico / Curvas técnicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

Q Para saber mas

OVALO INSCRITO EN UN ROMBO (évalo isométrico): los angulos del rombo son isométricos
(60°y 120°).

Es un caso especial de dvalo tangente a un rombo, su trazado se explica con detalle, paso a
paso, en este documento pdf > bocumento de descarga

Curiosidad

Cadena de amarre de un barco
Imagen de ArquiWHAT en Wikimedia Commons. Licencia CC

El disefo de los eslabones de las cadenas generalmente esta basado en el évalo.



https://www.youtube.com/embed/5o6Pp6VLr2o
https://www.youtube.com/watch?v=5o6Pp6VLr2o
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_0j4lt7/DT1_U2_T4_Contenidos_2122_v01/ovalo-isometrico.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ab/CadenaRoja.JPG/320px-CadenaRoja.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
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Dibuja a escala 1:1 la pieza representada en la imagen superior (dimensiones en milimetros)
empleando los conceptos y procedimientos de la construccion de un dvalo conocidos los ejes
de simetria mayor (81) y menor (63), asi como los conceptos y procedimientos de tangencias y
enlaces del tema anterior.

¢Necesitas ayuda para resolver este ejercicio?

Puedes utilizar este documento pdf - bocumento de descargadonde puedes ver los pasos a seguir.



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_0j4lt7/DT1_U2_T4_Contenidos_2122_v01/1.2_ovalo_ER1.pdf

2. Ovoide

Huevo
Imagen de Kacper "Kangel" Aniotek en Wikimedia Commons. Licencia CC

Si buscas el término ovoide en el diccionario de la Real Academia Espaiola obtendrads como resultado
"de forma de huevo". La aplicacidn de esta curva técnica en el disefio es menor que la del évalo. Aun
asi algunos objetos estan inspirados en el ovoide: las palas de padel, la ocarina (instrumento musical
de viento), relojes, etc.. y -por supuesto- el popular huevo


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Egg.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

2.1. Generalidades

DEFINICION: es una curva plana, cerrada, convexa y simétrica respecto a un eje de simetria (o
eje mayor). Esta formada por cuatro arcos de circunferencia, de los cuales sélo dos son iguales y
simétricos respecto a un solo eje de simetria. De los otros dos arcos que cierran la figura el mayor
es una semicircunferencia y su didmetro, perpendicular al eje, se llama eje menor.

PROPIEDADES:
1* Propiedad

i PRIMERA PROPIEDAD:
tiene un solo eje de simetria (AB).

Inicio

12 Propiedad

22 Propiedad A B

3?2 Propiedad

42 Propiedad

22 Propiedad



SEGUNDA PROPIEDAD:
uno de los arcos desiguales es una semicircunferencia cuyo diametro, llamado mayor, es perpendicular al
eje de simetria. Su centro esta situado en dicho eje.

Inicio

12 Propiedad

22 Propiedad

3? Propiedad

42 Propiedad

3? Propiedad

TERCERA PROPIEDAD, Arco Capaz:
el otro arco desigual, llamado arco menor, también tiene su centro situado en el eje de simetria.

Inicio

12 Propiedad

2?2 Propiedad

3% Propiedad

4@ Propiedad

42 Propiedad

AMITARTA RARARIFES A P



LVUARIA FRUFICEUAL.
los arcos iguales son simétricos respecto del eje de simetria y tienen su centros situados en la prolongacion
del diametro mayor (CD), son tangentes interiores a los arcos desiguales.

04

Inicio

12 Propiedad

2?2 Propiedad

32 Propiedad

42 Propiedad

Curiosidad

La aplicacion de las secciones ovoides en las canalizaciones de caudal variable, como son las
redes de saneamiento y los colectores de aguas de lluvia (pluviales), permite que en los
caudales bajos, la velocidad sea mds alta que en los colectores de seccidén circular
equivalente, ademas reduce los problemas de olores y sedimentacion.




2.2. Trazado

OVOIDE CONOCIDO EL EJE DE SIMETRIA ( o eje mayor):

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/BMFLq4_i_W4

Ovoide conocido su eje mayor (Curvas Técnicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

OVOIDE CONOCIDO EL EJE MENOR

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/fB-yPE3eVag

Trazar un ovoide (segun su eje menor).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

OVOIDE CONOCIDOS LOS DOS EJES :

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/BEwbVtoZ3KQ

Ovoide dados sus ejes (método condicionado)
Video de Arturo Geometria alojado en Youtube

Caso practico



https://www.youtube.com/embed/BMFLq4_i_W4
https://www.youtube.com/watch?v=BMFLq4_i_W4
https://www.youtube.com/embed/fB-yPE3eVqg
https://www.youtube.com/watch?v=fB-yPE3eVqg
https://www.youtube.com/embed/BEwbVtoZ3KQ
https://www.youtube.com/watch?v=BEwbVtoZ3KQ
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Dibuja a escala 1:1 la pieza representada en la imagen superior, dimensiones en milimetros,
empleando los conceptos y procedimientos de la construcciéon de un ovoide conocidos el eje
de simetria, el didmetro mayor y el radio del arco menor, asi como los conceptos y
procedimientos de tangencias y enlaces del tema anterior.

¢Necesitas ayuda para resolver este ejercicio?

Puedes utilizar este documento pdf -- bocumento de descarga donde puedes ver los pasos a seguir.



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_0j4lt7/DT1_U2_T4_Contenidos_2122_v01/2.2_ovoide_ER2.pdf

3. Espirales

Escalera de Bramante, Ciudad del Vaticano
Imagen de Andreas Tille en Wikimedia Commons. Licencia CC

Basadas en el trazado o enlace de curvas tangentes interiores, las podemos encontrar en
numerosas formas de la naturaleza, animales y vegetales. El artista copia dichas formas y las
convierte en elementos geométricos para emplearlos en la ornamentacion: las pinturas rupestres,
los dibujos y grabados (en piedra) celtas, la decoracién de los escudos de bronce de la
antigiedad, las de las columnas de la Grecia clasica, el disefio de escaleras y edificios en el
Renacimiento. Incluso en la actualidad artistas y arquitectos recurren al disefio de la espiral en
sus creaciones.

En la fotografia superior tienes un ejemplo de la aplicacion de las espirales en el disefno
arquitectdnico: la escalera de Bramante (Donato D’Angelo) situada a la salida de los museos
vaticanos.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:VaticanMuseumStaircase.jpg#filelinks
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

3.1. Generalidades

Capitel jonico en el Museo Britanico
Imagen de cogdogblog en Wikimedia Commons. Licencia CC

En la imagen superior, tienes un ejemplo del uso de las espirales en la arquitectura: un capitel
jénicos en el Museo Britanico de Londres y abajo un esquema de su construccion.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7a/Ionic_capital_at_the_British_Museum.jpg/640px-Ionic_capital_at_the_British_Museum.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en

Quelle: Deutsche Fotothek

Capitel jonico
Imagen en Wikimedia Commons. Dominio publico

DEFINICION: Es una curva plana, continua y abierta generada por un punto que se desplaza
alrededor de otro punto, alejandose de él a cada vuelta.

La espiral o voluta estd compuesta por arcos de circunferencia enlazados entre si, cuyos centros
son los vértices de un poligono regular: un tridngulo equilatero, un cuadrado, ...

ELEMENTOS:

Espira


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fotothek_df_tg_0003910_Architektur_%5E_S%C3%A4ule_%5E_ionische_Ordnung_%5E_Kapitell.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

ESPIRA:
cada una de las curvas que compone la espiral.

]
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Nucleo o matriz



Nicleo o matriz:
los centros de las espiras son los vérlices de un segmento, poligono regular {triangulo equilatero,
cuadrada,..) lamado nicleo o matriz, E perimetro del nicleo es igual al pasa.

Inicio

Espira

Pazo

Mcleo

Radios Veclores

Vector

Radios vectares:
s0n las profongaciones de los lados del ndcleo

Inicio
Espira

Paso

Micleo

Radios Vectores

Curiosidad




Cocha de Nautilus
Imagen de mennofokke en Wikimedia Commons. Licencia CC

En la naturaleza puedes encontrar muchos ejemplos de formas que siguen el trazado de las
espirales: animales, vegetales, fendmenos atmosféricos, etc..



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:WLANL_-_mennofokke_-_Nautilus_pompilius_(Westelijke_pacific)_19e_eeuw.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en

3.2. Trazado

Importante

Casi todas las espirales se trazan con la ayuda del compads, solamente algunas se dibujan a
mano alzada, como es el caso de la espiral de Arquimedes . Las espirales técnicas ( las
trazadas con compds) también se conocen con el nombre de volutas.

ESPIRAL DE DOS CENTROS: su nucleo es un segmento.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/pgag3ppl_-w

Espiral de dos centros (Volutas / Curvas Técnicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

ESPIRAL DE TRES CENTROS: su nucleo es un triangulo equilatero.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/l79LIGVjzlQ

Espiral de tres centros (Voluta de nucleo triangular / Curvas Técnicas)
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

ESPIRAL DE CUATRO CENTROS: su nucleo normalmente es un cuadrado, pero puede ser un
rectangulo.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/t4MKWBz4RNI

Espiral de cuatro centros. Volutas. Envolvente de un cuadrado (Curvas Técnicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

ESPIRAL AUREA: est4 inscrita en un rectangulo dureo. También se la conoce como espiral de
Fibonacci o espiral de Durero.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/MvIHF4F3K-k



https://www.youtube.com/embed/pgag3ppI_-w
https://www.youtube.com/watch?v=pgag3ppI_-w
https://www.youtube.com/embed/l79LlGVjzlQ
https://www.youtube.com/watch?v=l79LlGVjzlQ
https://www.youtube.com/embed/t4MKWBz4RNI
https://www.youtube.com/watch?v=t4MKWBz4RNI
https://www.youtube.com/embed/MvIHF4F3K-k

Espiral Aurea o Espiral de Fibonacci, Durero (Espirales en Dibujo Técnico - Curvas Técnicas).
Video de PDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

ESPIRAL DE ARQUIMEDES: se traza a mano alzada o con plantilla.

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/BK_PxsYjobg

Espiral de Arquimedes. Espirales - Curvas Técnicas
Video dePDD Profesor de Dibujo alojado en Youtube

Curiosidad

P T

E

Imagen de elaboracién propia

En la imagen de la superior tienes un ejemplo de una forja, de la Catedral de Sevilla, elaborada
mediante espirales enlazadas entre si.

Caso practico

Dibuja a escala 1:1 la espiral jonica representada en la imagen superior, dimensiones en
milimetros, empleando los conceptos y procedimientos de la construccion de una espiral de
cuatro centros dado el paso 40, asi como los conceptos y procedimientos de tangencias y
enlaces del tema anterior


https://www.youtube.com/watch?v=MvIHF4F3K-k
https://www.youtube.com/embed/BK_PxsYjobg
https://www.youtube.com/watch?v=BK_PxsYjobg

¢Necesitas ayuda para resolver este ejercicio?

Puedes utilizar este documento pdf -- bocumento de descarga donde puedes ver los pasos a seguir.



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_0j4lt7/DT1_U2_T4_Contenidos_2122_v01/3.2-espiral-ER2.pdf

4. QCAD (VII)

Dibujar évalos y ovoides con una aplicaciéon CAD es exactamente lo mismo que hacerlo con las
herramientas tradicionales de dibujo. Seguiremos los mismos métodos que los empleados hasta
aqui con la uUnica salvedad de poder trazar con mayor rapidez y precision al emplear las
herramientas CAD.



4 1. Trazado del évalo

En los programas de CAD no suele haber una herramienta especifica para el trazado de évalos ya
que esta figura geométrica no es comun en los trazados, sino que se suele emplear como
sustituta de la elipse, figura esta ultima de trazado dificil y para la que si que existen herramientas
especificas.

Asi, para dibujar 6évalos aplicaremos los métodos tradicionales, sélo que usando los recursos
informaticos.

Veamos. como ejemplo de trazado, como dibujar un évalo conocidos sus dos ejes en el siguiente
video:

Enlace a recurso reproducible >> https://www.youtube.com/embed/f-atCOSmM71A

DT1 U2 T4 Apdo. 4.1: QCAD, trazado del ovalo
Video del Departamento de DIBUJO IEDA alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/f-atCOSm71A
https://www.youtube.com/watch?v=f-atCOSm71A

4.2. Trazado del ovoide

Al igual que nos ocurrié con el dvalo, no existen herramientas especificas para trazado de ovoides,
asi que para dibujar este tipo de figuras tendremos que recurrir a las mismas técnicas que las
usadas en el trazado tradicional estudiadas en el tema.

Veamos en la siguiente animacién cémo realizar un ovoide dados el diametro mayor, el eje menor
y el radio del arco menor, ya que serd éste el trazado que usards para la actividad de practica 2
propuesta en el ultimo apartado de "Practica lo aprendido”.

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/FdBC9a_Pivg

DT1 U2 T4 Apdo. 4.2: QCAD, trazado del ovoide
Video del Departamento de DIBUJO IEDA alojado en Youtube


https://www.youtube.com/embed/FdBC9a_Pivg
https://www.youtube.com/watch?v=FdBC9a_Pivg

4.3. Técnicas de trazado

Aunque a lo largo de todos los temas estudiados hasta ahora has aprendido el uso de muchas
herramientas de QCad, cuando tengas que trazar dibujos complejos encontraras ocasiones en las
que te costara trabajo decidir cudl es la mejor manera de realizar un trazado o una operacién de
edicién. Aqui el mejor de los aprendizajes esta en la experiencia.

En este apartado vamos a tratar de ofrecerte algunas técnicas aplicadas al trazado de piezas ya
mas complejas. Por supuesto que son técnicas que podrian ser sustituidas por otras y, como te
decimos antes, solo la experiencia te hara elegir el camino mas adecuado -aquél que mejor
conoces- para seguir.

1. Cémo obtener los puntos de referencia necesarios en un trazado.

Para trazar un arco de circunferencia tangente interior y exterior a dos circunferencias
concéntricas, en rojo en la imagen superior, seria buena idea trazar en una capa auxiliar un
segmento entre los puntos de tangencia (linea verde en la imagen). De esta manera, para indicar
el centro del arco podemos usar la referencia del punto medio de ese segmento auxiliar.

2. Ampliar/reducir el drea de visualizacién.

En muchas ocasiones necesitaremos en un momento determinado ampliar o reducir determinadas
areas de nuestro dibujo para obtener mayor detalle, precisidon o una vision mas general del mismo.

Recordemos que esto lo podiamos hacer en cualquier momento del trazado haciendo girar la
rueda del ratén en un sentido u otro.

Ampliar,

Reducir



3. Uso de capas de auxiliares.

Acostimbrate a usar capas auxiliares de trazado cuando necesites hacer una construccion
geométrica. Ello te permitird ocultar dichos trazados una vez finalizados para no dificultar el
visionado del dibujo acabado.

Observa que QCad ordena las capas por orden alfabético comenzando por los nimeros y sitla
tras ellos las letras mayusculas para situar en ultimo lugar las letras minusculas.

Lista de capas [
» | » |+ | - |2
a0

ah Datos

& Puntosy leyendas

ah auxiliarl-verde

ah auxiliar2-azul

ah Carroceria

ah ovalo y ovoide

4. Cémo evitar interferencias de elementos no deseados en la seleccidn de las referencias.

Cuando queremos buscar una referencia concreta -un punto medio, el centro de una
circunferencia, etc.- puedes ocultar los elementos de las capas que te interfieren para la seleccion
de dicho punto. Una vez que haya sido seleccionado puedes volver a mostrar las capas para
continuar con el trazado.

5. Cémo tomar medidas en nuestro dibujo.

En diferentes ocasiones, y en la actividad 3 de esta unidad lo tendras que poner en practica,
necesitaras tomar medidas en tu dibujo para poder introducir con precision esta cantidad.

Recuerda el uso de esta herramienta en el siguiente video:

Enlace a recurso reproducible >> https:/www.youtube.com/embed/UpOtH7G_gDk

DT1 U2 T4 Apdo. 4.3: QCAD, técnicas de trazado
Video del Departamento de DIBUJO IEDA alojado en Youtube

6. Como cambiar entidades de capa.

En caso de tener necesidad de cambiar de capa uno de los elementos de nuestro dibujo, la forma
mas sencilla es usando la ventana de propiedades del editor. Para mostrar dicha ventana lo
haremos a través del menu Ver> Barras de herramientas> Propiedad del editor (imagen inferior
izquierda).


https://www.youtube.com/embed/UpOtH7G_qDk
https://www.youtube.com/watch?v=UpOtH7G_qDk
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Cuando tenemos seleccionada una entidad de dibujo (por ejemplo una linea), este recurso nos
informa de que -en este caso- se trata de una linea; que se encuentra en una capa determinada;
cuales son las coordenadas del punto de origen y cuales las del final.

Dependiendo del tipo de tipo de elemento seleccionado nos mostrara unas propiedades u otras.

Para modificar la capa en la que se encuentra el elemento, hacemos clic en la propiedad capa: se
despliega una ventana con los nombres de todas las capas disponibles. Al hacer clic en la capa
deseada, el objeto pasara a dicha capa, asumiendo las propiedades que estén definidas en ella.

7. Cémo hacer selecciones multiples.

Para seleccionar varias entidades de nuestro dibujo hemos visto que podemos hacer clic en un
punto del mismo y arrastrar el ratén hasta abarcar todos los elementos que deseamos seleccionar,
pero aqui tenemos dos posibilidades:



Si arrastramos el ratén desde la izquierda hacia la derecha, ya sea arriba o abajo, sélo quedaran
seleccionadas aquellas entidades que hayan sido completamente abarcadas por el rectangulo de
seleccion.

En este caso el rectangulo se visualiza en color azul.
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Si arrastramos el ratén desde la derecha hacia la izquierda, ya sea arriba o abajo, quedaran
seleccionadas todas las entidades que hayan sido incluidas, aunque sélo sea en parte, por el
rectangulo de seleccidn.

En este caso el rectangulo se visualiza en color verde.

Si deseamos seleccionar entidades de forma aleatoria y no podemos usar ninguno de los métodos
anteriores, nos queda la posibilidad de ir haciendo clic izquierdo con el ratén sobre los elementos
a seleccionar, mientras mantenemos pulsada la tecla de mayusculas en el teclado -no confundir la
tecla de mayusculas con la de bloqueo de mayuscula: esta segunda no sirve para la funcién
referida.

8. Cémo trazar lineas con un angulo relativo cualquiera.



Para trazar lineas que formen un angulo cualquiera con otra de nuestro dibujo disponemos de la

herramienta dngulo relativo ﬂ en el menu de lineas. Su uso es muy sencillo: tras seleccionar la

linea de referencia podemos ajustar en la barra de opciones tanto la longitud de la linea como el
angulo. Lo que no nos permite es decidir cual es el punto de anclaje -hasta ahora, las
herramientas estudiadas nos permitian ajustar al inicio, al punto medio y al final-. En esta sélo nos

permite ajustar al punto medio.
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4.4. Practica lo aprendido

Para practicar lo aprendido te proponemos los siguientes ejercicios en los que trabajaras tanto los
enlaces como el uso de las nuevas herramientas de edicion.

Recuerda también el emplear lo aprendido en otros temas y unidades: trazado de paralelas,
circunferencias... Las herramientas de edicidon que resulten mas codmodas para hacer las
modificaciones que necesites, y, por supuesto, las capas para establecer las propiedades de los
diferentes tipos de lineas.
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Practica 1: Dibuja la figura superior empleando las técnicas de trazado de dvalos estudiadas.

Para realizar los arcos de enlace de 19 y 12 mm de radio, recuerda que la herramienta mas
comoda sera la de editar > redondear, especificando el radio del enlace, y posteriormente, en caso
necesario, unir el arco de enlace con las lineas mediante la herramienta: editar > recortar ambas.

Una forma de facilitar el trazado sera la de dibujar los ejes con la longitud de la cota para, una vez
completado el trazado, alargarlo con la herramienta editar > alargar una cantidad.

Practica 2: Dibuja la figura inferior poniendo en practica lo estudiado sobre trazado de ovoides y
técnicas de enlaces.
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Resumen

En los siguientes apartados tienes un practico resumen de los principales conceptos y
terminologia empleados en este tema:

Importante

Las curvas técnicas, dvalos, ovoides y espirales, son elementos geométricos basados en las
tangencias interiores de arcos. Empleadas en distintos campos de la actividad humana:
arquitectura, en la industria y en la ornamentacién o decoracién de objetos de uso comun.

Importante

El 6valo

De forma semejante a la elipse, las dos tienen dos ejes de simetria ( mayor y menor) , su
principal diferencia es que el évalo se traza con el compas vy la elipse sélo se puede dibujar a
mano alzada o mediante el uso de plantillas de dibujo. Segun nos proporcionen el eje mayor ,
el menor o los dos ejes, hay distintos métodos de trazado.

Importante

El ovoide




El ovoide es una curva plana, cerrada, convexa y simétrica respecto a un eje de simetria (o eje
mayor). Esta formada por cuatro arcos de circunferencia, de los cuales sélo dos son iguales y
simétricos respecto a un solo eje de simetria. De los otros dos arcos que cierran la figura el
mayor es una semicircunferencia y su didmetro, perpendicular al eje, se llama eje menor.

Y al igual que el évalo, segun los datos que nos proporcionen, hay distintos métodos para su
trazado.

Importante

La espiral

CONSTRUCCION DE UNA ESPIRAL DE TRES CENTROS




Es una curva plana, continua y abierta generada por un punto que se desplaza alrededor de
otro punto, alejandose de él a cada vuelta.

La espiral o voluta estd compuesta por arcos de circunferencia enlazados entre si, cuyos
centros son bien los extremos de un segmento ( espiral de dos centros) los vértices de un
poligono regular: un triangulo equilatero ( de tres centros) , un cuadrado ( cuatro centros), ...

Hay casos particulares, ampliamente representados en la naturaleza, como la espiral aurea
que estd inscrita en un rectangulo aureo y la espiral de Arquimedes (abajo), que solo es
posible su trazado punto a punto, es decir, no podemos construirla con compas.




Imprimible

Descarga aqui la version imprimible de este tema.

Pero recuerda que este tema contiene bastante material audiovisual muy importante para la
comprension de los distintos apartados del tema que no se pueden ver evidentemente en un
imprimible, especialmente si lo quieres usar en papel.

N

Si quieres escuchar el contenido de este archivo, puedes instalar en tu ordenador el lector de
pantalla libre y gratuito NDVA.



https://nvda.es/descargas/descarga-de-nvda/

Aviso legal
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