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Materia y Energia:
La Energia se transforma

¢Recuerdas las actividades que realizaban Belén y Teresa en la Historia Inicial? Recordemos algunas,
pero analizandolas desde el punto de vista energético.

.--":;'

1. Sonaba el despertador

3 7 3. Usaban agua calentada por
digital de Belén 2. Encendian la luz

placa solar térmica.

La energia quimica se La energia eléctrica se La energia solar se convierte en
convierte en sonora convierte en luminosa térmica

5. Calentaban agua en la
cocina de butano

4. Bajaban a la cocina 6. Belén iba al trabajo en coche

La energia potencial se La energia quimica se La energia quimica se convierte
convierte en cinética convierte en térmica en cinética
Todas las imagenes en Flickr. 1, 2, 3, 4, 5, 6 . Dominio publico
iVaya! Resulta que cada actividad supone que un tipo de energia se transforme en otro diferente. iQué
curioso!

¢Quieres saber mas sobre transformaciones de energia? Sigue leyendo...


https://pixabay.com/en/alarm-clock-radio-alarm-clock-get-up-1038495/
https://pixabay.com/es/cama-l%C3%A1mpara-cabecera-almohadas-1158272/
https://pixabay.com/es/calentador-de-agua-solar-solares-331316/
https://pixabay.com/es/escaleras-botas-botas-de-cuero-ir-1003517/
https://pixabay.com/es/cocina-gas-llama-quemador-fuego-1372817/
https://pixabay.com/en/woman-person-convertible-cabriolet-289315/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

1. éNos estamos quedando sin energia? iach AR

¢Verdad que esa es una pregunta que nunca se hace referida a la materia?

Sin embargo, continuamente nos bombardean en los medios de comunicacion
con que tenemos que ahorrar energia, que no podemos gastar tanta energia,
gue tendremos problemas de suministro de energia... Belén y Teresa participan
todos los afios en la campafia "la hora del planeta" de WWW, en la que en
millones de personas en el mundo apagan las luces y otros aparatos eléctricos
de manera voluntaria durante una hora, para concienciar a la gente sobre la
necesidad de ahorrar energia para proteger al planeta.

Asi que, parece que efectivamente se gasta, y que eso pone en peligro nuestra
supervivencia. Aunque todo depende de lo que entendamos por "gastar". Esta
claro que si entendemos que tenemos que pagar un dinero por la energia que
usamos, lo cual es ldgico, pues entonces si que se gasta. Pero fijate bien en la
frase anterior: se gasta el dinero, la energia se usa.

Imagen en Wikimedia

commons
de Kurt Mervin. Licencia cc

Una de las leyes mas importantes de la fisica nos dice que la cantidad de energia que existe en el
universo, en todo el universo, es fija. Y es siempre la misma.

Pero, cuando usamos la energia, éno la estamos gastando?.. Pues no, tan solo la estamos
transformando en otro tipo de energia.

O sea que, como dice la versidon mas popular del principio de conservacion de la energia...

Inportante

La energia no se crea ni se destruye, sélo se transforma.

I L

Piensa un poco...

Por curiosidad te preguntamos: ¢{por qué acabas sudando después de una
carrera? ¢Por qué pasan tanto calor los artistas en un escenario? ¢Por qué
los automoviles necesitan radiador?

Cuando sucede cualquier transformacion de la energia, hay siempre una _ -
parte de la misma que se transforma en calor. Una forma de energia -
siempre se transforma en otra, en la que sea, y en calor.

La energia térmica es la Unica forma de energia que aumenta,
aumenta, y aumenta, mientras que todas las demas disminuyen,
disminuyen y disminuyen.

Pero, no todas las formas de energia son igual de ttiles; no todas se

pueden aprovechar igual. Imagen en Pixabay de
. L. , ., . .. , Peggy_Marco. Dominio publico
¢Adivinas? La energia térmica es la forma menos util de energia. Eso

quiere decir algo terrible: todas y cada una de las transformaciones de

energia que existen en el universo, reducen la utilidad de la energia. Cada vez que enciendes la
radio, cada vez que llamas por mdvil, la energia del universo pierde utilidad. A este proceso los
cientificos suelen denominarlo degradacion de la energia.

Asi que la energia no se gasta..., pero se degrada.

En la mayoria de los casos los humanos no queremos que una parte
significativa de la energia se transforme en calor y por eso buscamos y
buscamos, investigamos tecnologias que sean mas eficientes, que
transformen la energia minimizando las pérdidas en forma de
calor.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Earthhourkm.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
http://localhost:51239/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_qx2puy/CT2_B4_T4_contenidos_2021_v01/Corredores.jpg
https://pixabay.com/es/competencia-la-competencia-raza-1019774/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es

Muchos de los dispositivos que hoy utilizamos son mas eficientes que en el
pasado, por ejemplo, las bombillas LED. Una manera de comprobarlo es
fijarse en cuanto calor desprenden. Menos que una bombilla "tradicional",
seguro. Pero algo. Siempre algo de calor. Eso es inevitable. Es una ley
inviolable del universo.

Imagen en Pixabay de Comfreak,

Dominio publico

- Curiosiclac 4

Ahorrar energia

- En tu vida diaria puedes realizar muchas acciones que te
permitiran ahorrar energia, lo que supondra un beneficio para
tu bolsillo y, sobre todo, para el medio ambiente.

En este enlace se te dan consejos Utiles para ahorrar
energia.

Imagen en Pixabay de Prawny.
Dominio publico

— ——
Corprueba o grrerdic/o l\
Autoevaluacion |

1. Imagina un coche que estd subiendo una cuesta. ¢éEn qué tres formas de energia se ||
esta transformando principalmente la energia quimica del combustible? |

(J Energia cinética.

(J Energia potencial elastica. -
) Energia potencial gravitatoria ;
(J Energia eléctrica. '
b o o o e e e H |
(J Energia calorifica. -



https://pixabay.com/es/pera-sparlampe-la-luz-iluminaci%C3%B3n-1179356/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es
https://pixabay.com/es/dinero-las-finanzas-financieros-oro-1302832/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/21122016/e5/es-an_2016122112_9115551/Ahorrar_energia.pdf

Solucion

. Correcto
. Incorrecto
. Incorrecto
. Correcto
. Incorrecto
. Correcto
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2. La energia térmica nos es muy util vl AR
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rRelflexiona

Parate un poco a pensar.

¢Tiene alguna ventaja el desprendimiento de energia térmica
que tiene lugar en toda transformacién de energia?

¢Sacamos algun provecho de este calor?

IMostrar retroalimentacion|

Sy N Imagen en pixabay de

. Magnascan. Dominio publico
Cuando encendemos el fuego de la cocina, lo que estamos

haciendo es transformar energia quimica (la de las
moléculas del gas) o eléctrica (la de la placa) en energia
luminosa y, sobre todo, térmica, que es la que va a
permitirnos cocinar los alimentos. Si no, tendriamos que
consumir los alimentos crudos.

Otras veces, simplemente obtenemos un beneficio de esa
pérdida. Asi, en las reacciones quimicas de nuestro cuerpo
(metabolismo), se desprende calor, que nos sirve para
mantener constante nuestra temperatura.

En los apartados siguientes aprenderas a:

© Comprender la diferencia que existe entre el calor y la temperatura (no son la misma cosa).

@ Conocer y usar las unidades en las que se suelen medir calor y temperatura.

@ Hacer cdlculos relacionados con los intercambios de calor entre dos cuerpos y las variaciones de
temperatura que se producen en ellos.


https://pixabay.com/es/llama-de-gas-llama-de-gas-azul-580342/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es
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2.1. Calor y temperatura t

En nuestra vida cotidiana empleamos con frecuencia términos como calor o temperatura. En este
apartado vamos a aprender que en la ciencia, a diferencia de lo que ocurre en el lenguaje cotidiano,
ambos conceptos no significan lo mismo.

También aprenderemos la relacién que estos conceptos tienen con la energia.

La energia térmica (o energia calorifica) es la que poseen los cuerpos
debido al movimiento de las particulas que los forman. Por eso, este
movimiento también se llama agitacién térmica.

Conocer el valor exacto de la energia térmica de un cuerpo no es posible,
debido a que habria que conocer cdmo se mueve cada una de la inmensa
cantidad de particulas que lo forman (por pequefio que sea el cuerpo).

Sin embargo, se sabe que mientras mayor es la agitaciéon térmica de las
particulas (y por tanto, mayor su energia térmica), mayor es la
temperatura del cuerpo del que forman parte. De ahi que usemos la

temperatura como una forma de medir esta agitacion. Imagen en wikimedia
commons de Greg L. Licencia

cc

/nporcarite

La temperatura es una medida del nivel de agitacion de las particulas que
constituyen un cuerpo.

— ——

- Curiosiclac!

éQuieres "ver" la agitacion térmica?

Haz clic aqui y podras ver, en una animacion de educaplus, como el agua pasa de solido
a liquido y luego a gas. En la lupa se muestra cdmo se comportarian las moléculas de
agua en cada uno de esos estados.

I— ——

Al poner en contacto dos cuerpos con diferente temperatura, podremos comprobar como al cabo de
cierto tiempo (mas o menos largo, segun el caso) ambos cuerpos terminan por tener la misma
temperatura.

En ese momento, los fisicos dicen que los cuerpos han alcanzado el equilibrio térmico. Para llegar al
equilibrio térmico el cuerpo caliente transfiere calor al mas frio.


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Thermally_Agitated_Molecule.gif
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es
http://www.educaplus.org/play-259-Cambios-de-estado-del-agua.html

FUENTE DE CALOR SISTEMA DE DESTINO
Temperatura alta Temperatura baja

-
Elaboracién propia

¢

Inportante —

& El calor, o energia térmica, es la energia que se transmite desde un cuerpo a
otro cuando entre ellos hay una diferencia de temperatura.

@ El calor siempre fluye, en forma espontdnea, desde el cuerpo a mayor
temperatura hacia el cuerpo a menor temperatura.

I — e

Corprueba o grreraic/o "

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
El calor es una forma de energia.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Es cierto. Lo has entendido perfectamente.

La temperatura se transmite siempre desde el cuerpo que estd a mayor temperatura
hacia el que estd a menor temperatura.

O Verdadero O Falso

' Falso

i No es la temperatura la que se transmite, sino el calor.

Cuando dos cuerpos se ponen en contacto se transmite calor de uno al otro.

O Verdadero O Falso

1 Solo sucede si los dos cuerpos estan a diferentes temperaturas.

' Falso ;
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2.2. Unidades de medida 2ol AR

[

Si el calor es la energia que se transfiere, la unidad de calor en el Sistema Internacional, como la del
resto de las energias, es el julio (3).

Sin embargo, es frecuente que el calor se mida en calorias (cal) o kilocalorias (kcal), como se
puede ver en la informacion nutricional de la etiqueta de los alimentos.

En el tema anterior ya viste la equivalencia entre estas unidades: 1J = 0,24 cal, o lo que es lo
mismo, 1 cal = 4,18 J.

~ Curiosidad

éComo se escriben los simbolos?

Al igual que cualquier lengua, el lenguaje cientifico tiene sus reglas de ortografia.
Aqui te recordamos dos de ellas:

« El prefijo "kilo", delante de una unidad, significa "mil", y se simboliza con una k
minuscula. Asi, se escribe 1 km y significa 1000 m, o 1 kg y significa 1000 g.

¢ Cuando el nombre de una unidad hace honor a una persona (normalmente un
cientifico) la unidad se escribe en minuscula y su simbolo se escribe con mayuscula.
Asi, debemos escribir W para la unidad vatio, o J para la unidad julio.

Busca en etiquetas de alimentos la informacién relativa a su contenido energético, y
fijate cdmo vienen expresadas las unidades. éCrees que debe ser igual de importante
una falta de ortografia en el lenguaje cientifico que en el lenguaje "normal"?

I— ——

La temperatura es sélo la magnitud que miden los termémetros. Se mide en
grados.

@ En nuestra vida cotidiana, usamos el grado centigrado o Celsius (°C).
@ En los paises anglosajones emplean el grado Fahrenheit (°F).
© En el Sistema Internacional se emplea el kelvin (K).

Para comparar las distintas escalas termométricas haz clic en el termémetro de la
imagen y podras ver, en una animacion de educaplus, las mismas temperaturas
expresadas en las tres escalas, también puedes ver el siguiente video.

Recuerda que a la hora de hacer cuentas es fundamental que todas las
magnitudes estén en las unidades del SI. Por eso, a veces tendras que
pasar de grados Celsius a kelvin o viceversa. La siguiente tabla te recuerda
como hacerlo:

Imagen
Pi e; Escalas
D'X"" 'aY' I‘ Para pasar de... meefree Debes... termométricas
ominio . . .
pablico | kelvin grados Celsius | Restar 273 (haz clic para
|‘ grados Celsius kelvin Sumar 273 ampliar)
Imagen en
Elaboracién propia wikimedia

commons de
Nono64.
Licencia cc


http://www.educaplus.org/game/escalas-termometricas
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Celsius-Fahrenheit.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://pixabay.com/es/alerta-bot%C3%B3n-se%C3%B1al-s%C3%ADmbolo-icono-309217/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es
https://www.youtube.com/watch?v=fZemOJg4eBM

Cornprueba o grreraic/o

Autoevaluacion:
1. ¢Coémo se llama el movimiento incesante de las particulas que forman un cuerpo?

O Temperatura.
O Agitacién térmica.
O calor.

 En efecto. ¢Era muy sencillo o es que te estds enterando muy bien? Seguro que esto
i altimo.

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto

2. éCudndo se dice que dos cuerpos estan en equilibrio térmico?

(O Cuando estan a la misma temperatura.
(O Si contienen la misma cantidad de calor.
O Si contienen la misma cantidad de particulas.

-

r

: Solucioén
1. Opcidn correcta

: 2. Incorrecto
: 3. Incorrecto

3. El calor, como energia que es, se mide en:

O  Kelvin.
O  vatios.
O Julios.




2.3. Calor intercambiado vy \variacion de
temperatura

— i:l::]

—':fl e

- Curiosiclac _—

éSabes lo que pasa?

Cuando tocamos un vaso de leche recién salido del
microondas sentimos el calor que pasa de la leche caliente a
nuestra mano, mas fria.

Al coger una cerveza fria del frigorifico sentimos justo lo
contrario. Parece que la cerveza nos pasa el frio. En realidad, \ ‘
es nuestra mano, mas caliente, la que pasa calor a la  Imagen en flickr de Texas.713.
cerveza. Licencia cc

Cuando dos cuerpos se ponen en contacto un tiempo
suficiente, terminan por tener la misma temperatura, por alcanzar el equilibrio térmico.

Pero, ¢de qué dependera la temperatura final a la que alcancen ese equilibrio térmico?

Se ha comprobado experimentalmente (a base de probar y medir miles de veces) que la
energia (en forma de calor) que necesita absorber o perder un cuerpo para que su
temperatura varie se ajusta a la férmula siguiente:

Irnportante —

U=mxc,x (£-t,)

Elaboracién propia

iiVaya pedazo de férmula!!

Pero no te asustes, que no es tan complicado como parece. La siguiente tabla te resume la
informacion.


https://www.flickr.com/photos/e06158/2819053246/in/photolist-5i7ojj-pPFvwp-9FHkUp-8eWoL8-bue3xq-Jo1Qm-9uoo1x-kNNfk8-dFn3Yg-55Zxx-6EmtZA-7n7hMs-yNDx8M-9zaf7F-hAZG-7AMoRY-em2bq9-6SpnaV-dpuJyL-79tZBM-QCEx7-7qjD4a-bVTo8Q-8jGWGx-8hGucZ-agXSC2-axnwyz-arYp1Q-7ej4GW-3kNgmj-4W7h1o-aUDNLK-6fNBg4-gJWnxq-fyPUWW-4KCYA7-65odxy-8HjoiA-9WA6FD-fyPZCs-9tYd59-ebptDX-9u9NfF-bX7h9a-6fNDCc-oHE6Ds-5rgoj4-pPFukg-4gRNHf-a5XsKr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

MAGNITUDES IMPLICADAS
Magnitud Representa Unidad Simbolo
Calor Energia en forma de calor que el o
(Q) cuerpo ha ganado (+) o perdido (-) itios !
N{'I;sia Masa del cuerpo kilogramos Kg
Calor especifico | Calor especifico del cuerpo Julios divido por ) /kg * K
(ce) (constante para cada sustancia) kilogramo y kelvin
Temperatura Temperaturas final e inicial, :
: kelvin K
Ty T3) respectivamente, del cuerpo.

Elaboracién propia

Ejercricio resuelto

Ejemplo 1

N Un trozo de hierro de 200 gramos de masa que se encuentra a 30
oC, se calienta hasta alcanzar 80 °C ¢(Qué cantidad de calor ha
absorbido o desprendido? (calor especifico del hierro ce = 450

Imagen en Pixabay J/ kg*K)
de BlenderUnknown. '
Dominio publico Recuerda que lo primero, antes de aplicar la férmula, es tener todas

las magnitudes implicadas en unidades del Sistema Internacional.

IMostrar retroalimentacion|

Un trozo de hierro de 200 gramos de masa que se encuentra a 30 0C, se calienta hasta alcanzar 80 oC

f ' I onvertinms (18 O
2009= ["1%%0[]_] kE’:{]‘z‘g ' ?eﬁveun[{tfint?dis Uc?el %.{I)is
30°C

(30 + 213) K = 303 K=,
80°C = (80 + 273) K = 333 Ko,

Lo formula_a oplicar es:

n
I

B oustituimos los dafos en la Formula) color espectico del hierro
7 :
l=mxcoe (b bl = 02 x 450 (555 - 3)

Primero. realizamos la resta del Fura’ntesis il SOLUC[G“

y luego las muLt[pL[cﬂciones Q:U‘z:-cq-SUVxSO = u: 4500]

Elaboracién propia

Solucién: El trozo de hierro ha absorbido

42007 Observa que era indiferente el cambio
i El valor obtenido es positivo, lo que de unidad de °C a K ya que la
i significa que el hierro no ha cedido calor, | diferencia de grados es la misma: 50

1 sino que lo ha ganado.



http://localhost:51239/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_qx2puy/CT2_B4_T4_contenidos_2021_v01/Intercambio_calor_ej_1.1.JPG
https://pixabay.com/es/yunque-rojo-caliente-metal-1409639/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opciodn correcta

4. ¢Qué magnitud fisica es la que miden los termdémetros?

O  El calor.
O La energia térmica.
O La temperatura.

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta

En este video puedes repasar lo aprendido hasta ahora

El calory la tempe...

Video de Alberto Sarcos en YouTube


https://www.youtube.com/watch?v=44NlUndkQ1Q
https://www.youtube.com/watch?v=44NlUndkQ1Q

y),

Para saber mIs

La distinta capacidad de los materiales para cambiar de temperatura cuando ganan o
pierden calor se llama calor especifico.

El calor especifico de una sustancia nos indica cuanto calor debe ganar o perder 1 kg
de una sustancia para que su temperatura varie 1 K (o 1 °C).

Aqui puedes ver una tabla de calores especificos de varias sustancias. Puedes que
necesites consultarla para hacer algunos ejercicios.

Calor Calor
._ |especifico ._ |especifico
Sustancia (3 / (kg * Sustancia (3 / (kg*.
K)) K))
Agua 4.180 Nitrégeno 1.033
Hielo 1.830 Vidrio 800
Glicerina 2.420 Oxigeno 902
Plomo 129 Aire 1.012
Benceno 1.738 Cobre 383
Alcohol 2.470 Hierro 450

- Curiosiclac 3

El calor especifico y el clima...

La diferencia de calor especifico entre el mar y la costa es la que propicia que en las
zonas de costa las variaciones de temperatura no sean tan bruscas como en las de
interior. Y es que aunque la tierra (las rocas, arena, etc.) se calientan o enfrian
"rapidamente", la presencia del agua del mar ralentiza ese cambio de temperatura.

Imagen en flickr de zanzibar. Licencia cc

Esto se debe a que el mar, con su enorme masa y gran calor especifico, cambia de
temperatura mucho mas lentamente que la tierra.


http://www.flickr.com/photos/zanzibar123/190531770/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

\ L

— — —

Cormprueba o grreraic/o

Autoevaluacion:

1. Calentamos un balin de plomo de masa 400 g desde 10 °C hasta 90 °C ¢Qué cantidad
de calor absorbera el balin de plomo al calentarse?

O 41287

O 41280001

O 144001

iRespuesta correcta! éLo has hecho asi?

Calentamos un balin de plome de masa 400 gldesde|10 9C hasta 90 °C

W0y g i

e

0 C-(0+T3k-283K =, |
WTOTRST

La Eérrrn.rtc{a o aplicar es]  Sustituns los dotos en [a fomula

Lm&&ﬁ%w&Mﬁ%&Mw:

e e ) () .109, 80 K78 THSalucian

Elaboracién propia

i No es correcto. En algln sitio te has equivocado; repasa tus célculos.

____________________________________________________________________________________________________________________

 Solucion

2. Incorrecto

1. Opcion correcta ;
3. Incorrecto '

____________________________________________________________________________________________________________________

2. ¢{Qué cantidad de calor desprenderan 500 gramos de agua al enfriarse desde 100 °C
hasta 0 °C?

O 209000 J
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iMagnifico! Parece que te has enterado muy bien.

Compara con tu forma de resolver el problema:

2Qué cantidad de calor desprenderdn 500/gramos de agua al enfriarse desde 100 oC hastalg oC?

00g-(2 g0 g Voot s s

’ il Y en unidades del S
1007 €100+ 2758 =373KsT,



http://localhost:51239/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_qx2puy/CT2_B4_T4_contenidos_2021_v01/Ejercicio_autoev_1_2.3_peq.jpg
http://localhost:51239/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_qx2puy/CT2_B4_T4_contenidos_2021_v01/Ejercicio_autoev_2_2.3.jpg
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Elaboracién propia

calorespecfico del gl

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto

3. ¢Qué temperatura en °C alcanzan 100 gramos de agua a 15 °C al absorber 1804
julios de calor?

O 19,30C
O 35,6 °C
O -20,7 °C

. |FeI|C|dadesI Has realizado correctamente los calculos, que seguro que se parecen a:
.estos

I
£Qué temperatura en 9C alcanzan 100 gramos de agua 2/15 °C al absorber 1804 julios de calar?

1009 { 000) g ‘%ﬂ"”ﬁ&"&’dis“aﬁ“i‘ij
1 T 238K T

!Lu farmula a aplicar es| Sustibumos Los datos en Lo formdal calor_especticy de agual

s 00 04 25

(=mxcex
mMu.l;ﬁusmﬂq’l?ﬁfﬁﬁﬁvﬁ p— 418 pusa a Lo fzquierda dividiendo
: ]
dzalS%{{}li uﬂfi (t -188) =g (t -288)- 45‘ SO[UC{(?
ST K DK DTS TR 05

Convertimos K en

Elaboracién propia

No es correcto. Repasa tus calculos porque en algln paso te has equivocado. Si no te
i has equivocado, vuelve a estudiar los ejemplos que tienes en los contenidos. |

____________________________________________________________________________________________________________________

iNo puede ser la respuesta correcta. Si el oxigeno ha absorbido calor su temperatura
i no puede disminuir, debe aumentar. :

____________________________________________________________________________________________________________________

2. Incorrecto

: 1. Opcidn correcta |
! 3. Incorrecto .

____________________________________________________________________________________________________________________



http://localhost:51239/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_qx2puy/CT2_B4_T4_contenidos_2021_v01/Ejercicio_autoev_2_2.3.jpg
http://localhost:51239/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_qx2puy/CT2_B4_T4_contenidos_2021_v01/Ejercicio_autoev_3_2.3.jpg

ella!

Belén ha convencido a Teresa para salir a dar un paseo en bici. A lo largo
electricidad?

sin
de la carretera van observando los postes eléctricos. ¢Te has fijado alguna
vez en ellos? ¢Te has preguntado de donde viene y adonde va la

3. Energia eléctrica, iqué dificil seria vivir

?3 1
120
viviendas, fabricas, locales...

Quizas el adonde sea mas facil de responder: la inmensa mayoria de la

es facil de:

energia que utilizamos estd en forma de energia eléctrica, luego ird a

Pero, ¢de donde procede? ¢A partir de qué se origina? Porque recuerda que
@ Obtener.

no era una forma de energia abundante en la naturaleza. Afortunadamente
@ Transportar.

Dominio Publico
y nuestras industrias para poderla utilizar.

Imagen en Pixabay deblickpixel.
@ Transformar en otras formas de energia (mecanica, luminosa, calorifica, radiante, etc.)

En este apartado conoceras donde y cdmo se produce la energia eléctrica y como llega a nuestras casas


https://pixabay.com/es/polos-de-poder-alta-l%C3%ADneas-503935/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es

Ejercic/o resuelto

Ejemplo 2

O Un trozo de hierro de 200 gramos de masa que se encontraba a 200
OC, desprende, al enfriarse, una cantidad de calor correspondiente
a 3000 J. (Qué temperatura tiene ahora? (calor especifico del hierro
Imagen en Ce = 450 J/kg*K).
Wikimedia commons
de
fir0002. Licencia cc

iOjo! El calor desprendido tendra signo negativo, ya que representa
una pérdida de energia.

IMostrar retroalimentacion|

Un Lrozi de hberre de 200 gramas de masa que s¢ enconlraba 4 200 0C, desprende, al enfriarse, una canlldad de cabor correspondlents 3 3000 3

m.Convertimos Los datos _
( ]kg -[]“g en unidades del S.I. I

ZDD q
200°C

(zm + 13) K = 413 koo,

Lo fermula a {IP{(CU.I‘ es;  Sustituimos los datos en la Formula) olor especifico del heerro
F= .

omcoe (b 30= 07 = 450 « (1473

: —=mulliplicamos [.2-450

- 5000= 90 (T, -473) e %-r A (B8 7)1

70 que esta muliplicanco  pasa i qug eskd restondo puso
al lado IEL‘IumrdD dindizndo | lodo izcuierda sumondo -
7
T, - BN

St queremos expresar Lo solucid en “Cs6lo tenemos que restar 273 a los K B
BIGIK - (839, 61-13) ° C =647 *Ce=> SOLUCION

Elaboracién propia

Ejerc/c/o resuelto

Ejemplo 3

A una cierta cantidad de agua se le suministran 25.000 calorias y la temperatura se
incrementa de 10°C a 15°C. {Qué masa de agua se calentd?

IMostrar retroalimentacion|

Se calentaron 5 kg de agua. En este video puedes ver la solucién del problema



http://localhost:51239/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_qx2puy/CT2_B4_T4_contenidos_2021_v01/Intercambio_calor_ej_2a.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hot_metalwork.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

Calor Especifico - Temperatura y Calor - Spe...

Video de Hernan Puentes en YouTube

De la formula se deduce que:

@ Cuanto mayor sea la masa de un cuerpo, mas calor debe ganar o perder para
que su temperatura cambie una cantidad concreta.

@ Cuanto mayor sea el calor especifico de un cuerpo, mas calor debe ganar o
perder para que su temperatura cambie una cantidad concreta.

— e ——

Reflexions

Puedes comprobar ambas afirmaciones calentando en el microondas, el mismo tiempo y
con la misma potencia, dos recipientes con distintas cantidades de agua. Comprobaras
gue se calienta mas el que tiene menos agua.

Si repitieras la experiencia pero con uno con aceite y otro con el mismo peso, pero de
agua. ¢Cudl se calentaria mas?

IMostrar retroalimentacion|

1 Si realizas la experiencia, comprobaras que el agua se calienta menos que el aceite.
: Ten en cuenta que el calor especifico del agua es de 4,183 kJ/kg.K y el del aceite
1,675 kl/kg.K

1
1
1
1
L



https://www.youtube.com/watch?v=2EfUVf3TOT4
https://www.youtube.com/watch?v=2EfUVf3TOT4

< pucuc Larioiviiiial A1} CIICI\_.’ICI cicuuiva

mediante aerogeneradores. I

La wusamos continuamente en nuestras | |
casas, pero no podemos almacenarla.

Dentro de nuestro horno microondas hay|
mucha de esa energia.

Si se mueve, tiene esta energia, pero si se | |
esta quieto no la tiene.

En un embalse, el agua almacena este tipo | |
de energia.

Pasa de los cuerpos calientes a los frios pero | |
nunca, nunca, al revés.

En las zonas volcanicas de la Tierra, esta | |
energia es facil de aprovechar.

Corprueba o gprrerdaico

3. Elige las frases correctas:

(J La energia edlica y la mareomotriz son tipos de energia cinética.

(J La energia geotérmica es también una energia potencial.

(J La energia hidrdulica del agua que cae por una cascada es también una energia
cinética.

| Solucién

1. Correcto

i 2. Incorrecto
i 3. Correcto

i 4. Correcto

Act/ivialas! ole lectura

éQué fuentes de energia se utilizan en Andalucia?

Andalucia es un Comunidad Auténoma con arandes posibilidades en cuanto a




aprovechamiento de energias renovables.

El nimero de horas de sol anuales es elevado, lo que favorece la implantacion de
centrales fotovoltaicas o termosolares; contamos con muchos kildmetros de costa, que
en un futuro hara posible la creacién de centrales mareomotrices; sus rios permiten el
aprovechamiento hidraulico, y también posee grandes masas forestales, fuente de
biomasa. Por ultimo, fue una de las primeras zonas del pais en comenzar la instalacion
de aerogeneradores, y hoy cuenta con importantes parques edlicos.

En esta actividad vas a tener que analizar la evolucién de la produccién energética
andaluza en los ultimos anos. Veras que es muy sencillo. En la tabla inferior se te dan los
datos de dicha produccién desde 2004 hasta 2014, y a partir de ellos deberas contestar
a una serie de preguntas.

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA EN ANDALUCIA

Unidad GWh 2004 2006 2008 2010 2012 2014

No renovable | 290254 |39060,2 | 34329,8| 29330,0 | 28074,1 | 20489,8
Edlica 522,2 1053,0 24935 | 5931,7 5765,1 6482,4
Hidraulica 912,9 461,8 483,8 | 1473,0 719,1 9485
Fotovoltaica 8,4 11,6 410,0 | 1123,6 1538,2 1591,9
Termosolar 0,0 0,0 21,4 444.4 2021,4 2336,4
Biomasa 883,8 809,4 978,2 | 1197,8 1620,3 1577,8
Total Renov. 2327,3 2335,8 43869 | 10170,4 | 11664,2 | 12937,0

Datos de |la Agencia Andaluza de la Energia, Consejeria de Empleo, Empresa y Comercio

Elaboracién propia

1. ¢La produccién de energia a partir de fuentes no renovables ha aumentado o
disminuido? Razona tu respuesta.

2. ¢Qué fuente de energia fue la dltima en empezar a aprovecharse en Andalucia?
¢Cuando lo hizo?

3. ¢Qué fuente renovable es la que mayor cantidad de GWh produjo en 2014? ¢Siempre
ha sido asi? éPor qué?

4. La produccién energética a partir de energia hidraulica es muy irregular. ¢Crees que es
debido a que cada vez hay menos centrales de este tipo? Entonces, éa qué se debe?

5. Indica alguna ventaja que tenga el que cada vez se produzca mas energia en nuestra
Comunidad a partir de energias renovables y menos a partir de no renovables.

IMostrar retroalimentacion|

1. En 2006 aumento con respecto a 2004, algo mas de 10 GWh, pero desde entonces
no ha dejado de disminuir, siendo en 2014 casi 10 GWh menor que en 2004.

2. La termosolar. Ni en 2004 ni en 2006 hubo produccién alguna. Es en 2008 cuando
empieza a haber datos de produccion.

3. La edlica, con 6482,4 GWh. 2004 fue el Unico afio en que no sucedid asi, y se
produjeron mas GWH a partir de biomasa o de hidraulica que de edlica.

4. No es légico pensar que cada vez haya menos centrales hidraulicas. Mas bien se
debera a que la produccién de este tipo de centrales depende mucho del caudal de
los rios, y éste, a su vez, de la cantidad de lluvia anual. Si un afio ha llovido menos
i que el anterior (y en Andalucia ya sabes que no es raro que suceda), los rios tendran
i poco caudal, y, por tanto, la generacidn de energia eléctrica en las centrales
hidraulicas sera menor.

5 Recuerda lo que has estudiado sobre ambos tipos de energia. Las no renovables
1son mas contaminantes, se estan agotando y, ademas, no se producen en nuestra
i comunidad, por lo que hay que traer el carbén o el gas natural de otras zonas del
i pais o del extranjero. De energia nuclear no hablamos porque en Andalucia no existe
i ninguna central nuclear.

Sin embargo, como sabes, en nuestra regiéon no tenemos problema ni con el sol, ni
con el viento (con los rios a veces, recuerda la pregunta anterior), y por eso es muy

buena noticia que cada vez dependamos mas de fuentes de energia inagotables,
menng rontaminantec v ailtActanac (anie nn tenemna aiie imnartar)
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3.2. Generacion de la energia eléctrica iadh A

Si has sido observador, te habras fijado que ninguna de las fuentes de energia
era eléctrica. Por la tanto, si la que normalmente utilizas es de este tipo, en
algun lugar y de alguna manera se obtendra a partir de una fuente, sea la que
sea. No olvides que una de las caracteristicas de la energia es que, aunque no
se destruye, si que se puede transformar.

La energia eléctrica se produce, a escala industrial, en las centrales ,
eléctricas. Una central eléctrica es una "fabrica de corriente eléctrica". La Imagen en wikimedia
forma mas habitual de producir energia eléctrica es usando un alternador.  commons de NavyEX. Licencia

Un alternador esta formado por un rollo de cable (bobina) que puede girar, y «

un iman que esta fijo.

La bobina gira dentro del iman, impulsada por el giro de una turbina que gira gracias a un fluido en
movimiento (agua, vapor...).

Por ultimo, la corriente eléctrica se modifica en un transformador, que la "prepara" para ser
transportada.

Turbina Alternador Transformador

Imagen en Wikimedia L . Imagen en Wikimedia
Imagen en Wikimedia
commons de commons de
o commons de .
zonk43. Dominio . . . Mturper. Dominio
L Jordiferrer. Licencia cc L
publico publico

¢

Inpportante —

El alternador transforma la energia cinética de la turbina en energia eléctrica.

A continuacidn, vas a poder ver una descripcion detallada de diferentes tipos de centrales eléctricas. Tan
sblo tienes que pulsar en cada imagen para que se te abra una infografia que te explica su
funcionamiento.

No te agobies si te parece demasiada informacion. iNo tendrdas que aprenderte todo lo que aqui vas a
ver! Tan solo te pediremos que te quedes con lo fundamental, évale?

Las centrales se diferencian por el sistema utilizado en la central para hacer girar la turbina.

Tan sélo las centrales fotovoltaicas no utilizan turbinas, sino que obtienen la energia eléctrica
aprovechando el efecto fotoeléctrico, la capacidad de algunos materiales para convertir la energia
luminosa en corriente eléctrica.

TIP0  |HIDROELECTRICA EOLICA MAREOMOTRIZ| FOTOVOLTAICA

DE
CENTRAL



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Thermal_power_station_(Richemont,_France).jpg?uselang=es
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Altbach_Power_Plant_Turbine_on_display.JPG
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/51/Alternador_al_mnactec.JPG/320px-Alternador_al_mnactec.JPG?uselang=es
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TEDA%C5%9ETrafo3.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

Imagen en Wikimedia Imagen en Wikimedia . . Imagen en Wikimedia
Imagen en Wikimedia
commons commons commons de

commons i
de Jeff Eppinette . Licencia de David J Laporte. Thémis Solaire Innovation.

de @32 =, Licencia cc

cc Licencia cc Licencia cc
FUENTE
DE Salto de agua Viento Mareas SOL
ENERGIA

En las centrales térmicas la turbina es movida gracias a un chorro de vapor a presion obtenido

calentando agua. Segun el origen de la energia empleada para calentar el agua, pueden ser de
diferentes tipos:

CENTRALES TERMICAS
) INCINERACION
CLASICAS BIOMASA RSU
TIPO
DE
CENTRAL
Imagen en Wikimedia Imagen en Wikimedia Imagen en Wikimedia
commons commons commons
de José Mesa. Licencia cc de Hanno Bock. Licencia cc de Kuebi. Licencia cc
FUENTE Combustibles Combustion de
DE fosiles materia Quema de Basura
ENERGIA organica
NUCLEARES TERMOSOLARES GEOTERMICAS
TIPO % ﬁ' i
CENTRAL || Shed ===
Imagen en Wikimedia
Imagen en Wikimedia Imagen en Wikimedia
commons de
commons commons
. . . . Gretar Ivarsson. Dominio
de Avda. Licencia cc de afloresm. Licencia cc ]
publico
FUENTE R ion lor intern
o eacciones de Calor del sol Calor interno de
. fision .
ENERGIA la tierra



https://www.youtube.com/watch?v=G8tEnikzud4
https://www.youtube.com/watch?v=CiLPgUYwG6s
https://www.youtube.com/watch?v=17cEtPKPwGQ
https://www.youtube.com/watch?v=v942oiMZLk8
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bleeding_Lake_Norman_from_Cowan%27s_Ford_Dam.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Altamont_Pass_Wind_Farm_2759173572.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sihwa_Lake_Tidal_Power_Station_02.png
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/kr/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Themis_3.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://www.youtube.com/watch?v=Apg_aEwvzGM
https://www.youtube.com/watch?v=ddsQfMNWnP4
https://www.youtube.com/watch?v=xR31JExPovk
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Central_de_Caletillas.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Holzheizkraftwerk-neukoelln.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MHKW_Darmstadt_01.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://www.youtube.com/watch?v=UGkiUEv5pvs
https://www.youtube.com/watch?v=RPKMKPnXbug
https://www.youtube.com/watch?v=2DBJm7-K9i8
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kernkraftwerk_Grafenrheinfeld_-_2013.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PS10_solar_power_tower_2.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:NesjavellirPowerPlant_edit2.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

Corprueba lo Joreraiclo

Autoevaluacion

1. ¢Cual es la forma mas habitual de producir la energia eléctrica?

(J Usando un alternador.

| Solucién

1. Correcto

: 2. Incorrecto
: 3. Incorrecto

2. ¢Cémo se llama el aparato que prepara la energia eléctrica para ser transportada?

() Turbina.


https://descubrelaenergia.fundaciondescubre.es/las-fuentes/clasificacion/
https://www.publicdomainpictures.net/es/view-image.php?image=173098&picture=bombilla-y-de-la-turbina
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
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3.1. Fuentes de energia

1. Energia edlica. 2. Energia hidraulica. 3. Energia solar. 4.
Energia mareomotriz.

Imagenes en Pixabay. 1, 2, 3, 4 . Dominio publico

Como ya hemos dicho, la energia eléctrica es la forma de energia mas utilizada por el hombre. Pero, ide
donde la obtenemos?
La energia eléctrica se produce aprovechando recursos que nos ofrece la naturaleza.

A dichos recursos se les denomina fuentes de energia.

[rpoortante

Las fuentes de energia son los recursos o medios naturales capaces de producir
algun tipo de energia que podemos utilizar.

— —

La mayoria de estas fuentes de energia tienen su origen en el Sol:

@ La lluvia, las olas del mar y el viento ocurren por efecto de la radiacion solar.

@ La energia producida con el petréleo, el carbdn, el gas natural y la biomasa proviene de la luz solar
que fijan las plantas mediante la fotosintesis. A partir de sedimentos ricos en materia organica de
origen vegetal y animal se han formado rocas como el carbén y el petréleo por la acciéon de

procesos geoldgicos que necesitan millones de afios.

Las fuentes de energia se clasifican en dos grandes grupos: renovables y no renovables; segin se
trate de recursos naturales "ilimitados" o "limitados".

Para aprender algo sobre ellas, ve deslizando el ratén por cada una de las imagenes.



https://pixabay.com/es/parapente-volar-verano-la-libertad-623721/
https://pixabay.com/es/las-cataratas-del-ni%C3%A1gara-naturaleza-986537/
https://pixabay.com/es/erupci%C3%B3n-solar-sol-erupci%C3%B3n-energ%C3%ADa-1004828/
https://pixabay.com/es/surf-deportes-al-aire-libre-surfista-1477175/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es

EOLICA

@ genially

Elaboracion propia

Cornprueba o grreraic/o

1. ¢Cual de las siguientes frases crees que define mejor lo que es una fuente de energia?

Se trata de una instalacion en la que se obtiene energia eléctrica.

Se trata de un recurso natural a partir del cual obtenemos energia en una forma
que podamos usar.

O Se trata del conjunto de procedimientos que nos permiten obtener energia de la
naturaleza.

| Solucién

: 1. Incorrecto

i 2. Opcidn correcta
: 3. Incorrecto

Cornprueba o grreraic/o

Autoevaluacion
2. Repasa lo aprendido sobre tipos y fuentes de energia. Para ello, escribe junto a cada
una de las frases de la siguiente tabla, la forma o fuente de energia que esté mas

relacionada con ella: calorifica, cinética, eléctrica, electromagnética, edlica, geotérmica o
hidraulica.

’ s .
ICQ niiada trancfArmar an anarmin alahl-rlﬁal.—. |


https://www.genial.ly/

| Solucién

1. Incorrecto
: 2. Correcto

: 3. Incorrecto

Corprueba o gprrerdaico

Autoevaluacién

3. ¢Qué tipo de centrales eléctricas utilizan uranio como fuente de energia?

(J Las centrales mareomotrices.

| Solucién

: 1. Incorrecto

: 2. Correcto

: 3. Incorrecto

4, ¢Qué tipo de centrales emplean el efecto fotoeléctrico para producir electricidad?
(J Las centrales termosolares.

() Las centrales hidroeléctricas.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Correcto

e |
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3.3. El transporte de la energia eléctrica 3r-| e

[

El transporte de la energia eléctrica forma parte de nuestros paisajes.

Una vez producida, la energia eléctrica se transporta desde las centrales hasta
nuestros hogares y nuestras industrias.

Una de las grandes ventajas de la energia eléctrica es que es facil de
transportar, porque "viaja por los cables de la luz".

Pero durante el proceso, deben producirse cambios que permitan que en cada
momento la electricidad se transporte de la manera mas adecuada.

Imagen en Pixabay de

blickpixel. Dominio
Publico

110-380 k¥ ., 110-380 kv

Red de reparto

Central generadora glgtuaac&?)?a Subestacion de

tranformacion
Red de distribucion en media tension

125-220 ¥ 3:30 k¥
- Y
- =r =
IIIIIII [l
—
Cliente Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacion industrial de distribucidn

Imagen en wikimedia commons de PACO~commonswik. Licencia cc

Si pulsas sobre la imagen, se te abrird un video que te explica como se transporta la energia
eléctrica: E/ camino de la electricidad.

Inpportante —

Para transportar la electricidad adecuadamente, es necesario transformar Ila
corriente eléctrica al salir de las centrales y volver a transformarla al llegar a los
centros de consumo.

— e ——

Corprueba o grrerdic/o

1. ¢Cudl es la misidn de las subestaciones eléctricas dentro de la red de distribucidon y
transporte de energia eléctrica?

(J Reducir el voltaje de la corriente eléctrica a valores adecuados para ser
suministrada a los consumidores.

(J Activar una sefial de emergencia cuando se produce un corte en el suministro
eléctrico.



https://pixabay.com/es/strommast-m%C3%A1stil-actuales-energ%C3%ADa-502925/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es
https://www.youtube.com/watch?v=s1XDCTsRBzM
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Redelectrica2.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es

4. Resumen

—.i:l:]
L

Inportante

En este tema profundizards un poco mas en las transformaciones que sufre la energia.

Se inicia con el principio de conservacion de la energia y se explica su proceso de
degradacién, con el que te introducirds en un apartado sobre energia térmica, en el que
diferenciaras y relacionaras los conceptos de energia térmica, calor y temperatura,
conoceras las distintas escalas termométricas, y volveras a trabajar con ecuaciones de
primer grado, a partir del calculo del calor absorbido o cedido por un cuerpo y su relacion
con el cambio de temperatura que experimenta.

Por ultimo, estudiaras las "fabricas de electricidad", es decir, las centrales eléctricas:
fuentes de energia que utilizan, tipos de centrales mas habituales y modo en el que se
produce en ellas la energia eléctrica y el camino sigue la energia eléctrica desde que es
producida hasta que llega a nuestros hogares y demas centros donde se consume.

I— T—

/rportante

Principio de conservacion de la energia: "La energia no se crea ni se destruye,
tan solo se transforma". La energia total del universo es siempre la misma, solo que
cambia continuamente de cuerpos y de formas.

En cada transformacién de una forma de energia a otra, parte de la misma se
transforma en calor, la forma menos (til de la energia. A este fenomeno se le
llama degradacion de la energia.

La energia térmica: estd asociada con la agitacién térmica, es decir, con el
movimiento de las particulas fundamentales que forman un cuerpo (atomos y/o
moléculas).

La temperatura es una manifestacion externa de la agitacion térmica, que se mide con
instrumentos llamados termometros. La unidad empleada para ella en el S.I. es el
kelvin (K), aunque coloquialmente se usan los grados Celsius (°C) y, en algunos
paises, los grados Fahrenheit (°F).

Cuando dos cuerpos a diferentes temperaturas se ponen en contacto, el mas caliente
cede energia al mas frio hasta que ambos igualan sus temperaturas. Entonces se dice
gue estan en equilibrio térmico.

Esa energia que los cuerpos calientes ceden a los frios es el calor. Como todas las
energias, se mide en julios, aunque es frecuente también usar la caloria.

La energia (en forma de calor) que necesita absorber o perder un cuerpo para que su
temperatura varie se calcula con la siguiente férmula:

[l=m><Ce>< (tf‘t[)

Si pulsas en este enlace te podras descargar un pdf con los ejercicios de intercambio de
calor resueltos.
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Inpoortante

La energia eléctrica es una de las mas utilizadas por
el ser humano. Es facil de...

& Obtener a partir de otras formas de energia.
@ Transportar a grandes distancias.
& Transformar en otras formas de energia.

La energia eléctrica se produce aprovechando 1.Energiaedlica. 2. Energia
recursos naturales: son las fuentes de energia. hidraulica. 3. Energia solar.
4. Energia mareomotriz.
@ Algunas fuentes de energia son no renovables, se , i
agotan con el tiempo, como los combustibles fésiles o~ Magenes en Pixabay.1, 2,3, 4.
la energia nuclear. Dominio pablico
@ Pero otras, como el sol, el viento, las olas y las mareas,
no se agotan; son fuentes de energia renovables, ya que estan sometidas a ciclos
que se mantienen de forma mas o menos constante en la naturaleza.

Irrporitante

Generacion de energia eléctrica

En la mayoria de las centrales eléctricas la energia eléctrica es producida en forma de
corriente eléctrica mediante un alternador movido por una turbina que, a su vez, es
movida por un fluido (liquido o gas) en movimiento.

Turbina Alternador Transformador
Imagen en Imagen en Imagen en
Wikimedia Wikimedia Wikimedia

commons de commons de commons de

zonk43. Dominio  Jordiferrer. Licencia Mturper. Dominio
publico cc publico

También hay centrales (las solares fotovoltaicas) que no emplean esa técnica, sino que

convierten directamente la luz del sol en corriente eléctrica mediante paneles
fotovoltaicos.

Los tipos de centrales mas habituales son...

Hidroeléctricas

Térmicas | Clasicas o}
termoeléctricas

Na hinmaca



https://pixabay.com/es/parapente-volar-verano-la-libertad-623721/
https://pixabay.com/es/las-cataratas-del-ni%C3%A1gara-naturaleza-986537/
https://pixabay.com/es/erupci%C3%B3n-solar-sol-erupci%C3%B3n-energ%C3%ADa-1004828/
https://pixabay.com/es/surf-deportes-al-aire-libre-surfista-1477175/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Altbach_Power_Plant_Turbine_on_display.JPG
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/51/Alternador_al_mnactec.JPG/320px-Alternador_al_mnactec.JPG?uselang=es
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TEDA%C5%9ETrafo3.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

(J Actuar como centrales alternativas en caso de que se requiera mas energia eléctrica
en un momento determinado.

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Incorrecto

Cormprueba o grreraic/o ||

2. La energia eléctrica se distribuye con diferentes voltajes seglin el uso que se vaya a
hacer de ella. Escribe bajo cada uno de los siguientes valores de voltaje cual es el uso al
que estad destinado. Los usos posibles son: industria pesada, consumo domeéstico,
industria ligera y transporte.

VOLTAJE | 15-000 Vv' 25.000 220V -240V 33.000"

usos || ||

- Curiosidlad

iRayos y Truenos!

Los rayos no son mas que descargas naturales de electricidad producidas, normalmente,
porque determinadas nubes se cargan negativamente y la tierra positivamente.

Los truenos son ondas sonoras que se producen al calentarse y dilatarse bruscamente el
aire debido a la propagacion del rayo (la temperatura media de éste es de 20000°C).

En su trayectoria, el rayo transporta gran cantidad de energia en forma de corrientes
eléctricas de muy alta tension. Asi, un rayo puede descargar entre 1000 y 1000 millones
de julios de energia y hasta 100 millones de voltios. Por eso son tan letales.

No estd, por tanto, de mas, saber cémo actuar ante una tormenta eléctrica. Puedes
aprenderlo en este simpatico pero didactico video:

Como Sobrevivir a un Rayo


https://www.youtube.com/watch?v=UwjYFxyzZFY
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Irportante

Transporte de la energia eléctrica

La electricidad producida en las centrales es
transformada en corriente de alta tension para que
viaje grandes distancias sin perder apenas energia.
Antes de que llegue a los centros de consumo, la
corriente vuelve a ser transformada reduciendo su
voltaje hasta los valores con los que llega a nuestras
casas e industrias. Esto lo hacen otros
transformadores, situados en las subestaciones de
transformacion, de manera que a las viviendas llega la
red de baja tension.
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Imagen en wikimedia commons de
PACO~commonswiki. Licencia cc
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5. Para aprender hazlo ta

Corprueba o gprrerdaico

1. Midiendo temperaturas

La temperatura es una magnitud fisica muy familiar. Oimos hablar de ella cuando vemos
o escuchamos las predicciones meteoroldgicas, vemos por todos lados instrumentos que
sirven para medirla: en el coche, en paneles instalados por las calles de la ciudad, en
nuestras propias casas tenemos esos instrumentos e incluso la medimos para comprobar

nuestro estado de salud.

Imagen en flickr de Marcio Imagen en flickr de

Cabral de Moura. Licencia  Michael Robinson. Licencia

cc cc

Pero estamos tan acostumbrados a medirla y a ver medidas de temperatura, que
olvidamos que no todo el mundo utiliza las mismas escalas termométricas. Las escalas
termométricas mas utilizadas son tres: la escala Celsius, la escala Fahrenheit y la escala

Kelvin.

En la siguiente tabla tienes algunas de las caracteristicas de estas tres escalas

termomeétricas.

Escoge junto a cada una de ellas la escala que le corresponde.

CARACTERISTICA ESCALA
Es la escala mas utilizada en nuestra vida cotidiana. | v |
No es una escala centigrada. | v |
,r’-]\_signa 273 grados a la temperatura a la que funde el | - |
ielo.

En esta escala no existen temperaturas negativas. | v |
Es la escala que se emplea en EEUU. | v |
Eslla escala que emplean los cientificos, la escala que del | - |
En esta escala el agua hierve a 100 grados. | v |
Si decimos que en un dia normal de verano la temperatura

a mediodia ha sido de 87 grados, estamos usando esta v |
escala.

También se llama escala absoluta de temperaturas. | v |



http://www.flickr.com/photos/mcdemoura/2673922815/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/
http://www.flickr.com/photos/22161158@N06/2177012123/
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/

Activialae! aole lectura

2. éCuanto se calentara?

Cuando a un cuerpo le suministramos calor lo mas normal es
que aumente su temperatura. Pero {¢todos los cuerpos
aumentan del mismo modo su temperatura cuando absorben la
misma cantidad de calor?

En los contenidos de este tema has estudiado los fendmenos de  Imagen en flickr de ilmungo.
transferencia de calor y has visto que la respuesta a la Licencia cc
pregunta anterior es negativa. No todos los cuerpos se

calientan (y se enfrian) del mismo modo. Todo depende de una caracteristica de los
materiales conocida como calor especifico.

El plomo, por ejemplo, es un material con un calor especifico muy pequefio, tan solo 129
julios por kilogramo y kelvin. Si quisiéramos calentar un bloque de 5 kg de plomo desde
22 °C hasta 57 °C necesitariamos suministrarle 22575 J (que son unas 5,84 kcal).

Otros materiales tienen calores especificos mas grandes. El del agua, por ejemplo, es de
4180 julios por kilogramo y kelvin.

Y ahora viene la pregunta:

Si tuviéramos 5 kg de agua (el agua que hay en una garrafa normalita) a 22 °C y le
suministrdsemos la misma energia que al plomo de antes, {a qué temperatura se
pondria el agua?

No te apures, que te damos las féormulas que pudieras necesitar:

@ La equivalencia entre el julio y la caloria es: 1 J = 0,24 cal.
@ La formula que relaciona el calor ganado con la variacion de temperatura es:

U=mxcx (E-L,

Elaboracién propia
o dicho de otro modo:
Calor=masaxcalor especifico«(temperafura final-Cemperatura inicial)
Elaboracién propia

Cuando lo resuelvas, corrigetelo tU mismo/a. Para ver la solucién solo tienes que hacer...

IMostrar retroalimentacion|

Manos a la obra:

Si tuviéramos Srkg de agua a Zz;-ij_l : ]
m  ME st ()
107 (=10+215-273 KT,

Ta farmil o mlicar es)  Sidibimas Ins dabnc on Tn Fiemidal  (cOlor especifica del aqua

emos Is misma energia que al plomo de antes
.

g
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l=mxc,x (E-b)Es

-
multiplicomos e ¥

W0y = 20000

175 pasa o la
izquierda sumondo

20575-5+ 4180« (T,- 295)

20900 posa o la izquierda dvidiendo
dividimos
_ P T
(T-209) =5 i 7_108 =£-20)
— Solucidn

108+ 2752t <196, 00K s DS KT 06-273 20508

Eonvertlmoi KenC

Elaboracién propia

Squuon Es decir, los 5 kg de agua solo aumentan su temperatura en 1, 08
grados, hasta los 23,08 °C.

Corprueba o Jrreraic/lo

3. Practica con la formula

Rellena las celdas vacias que hay en la tabla siguiente. Presta mucha atencién, porque
para ello tendrdas que cambiar algunas veces las unidades que aparecen a la que
corresponda en el Sistema Internacional (kg en el caso de la masa y kelvin en el caso de
la temperatura). También tendras que buscar en la tabla de calores especificos el que

corresponde a cada sustancia.

i0jo, que algun calor se pide en calorias y en kJ! (Se usa

la equivalencia 1 cal = 4,18 J).
._ | Temperatura | Temperatura éAbsorbido o
Masa Sustancia| "™ icial final Calor desprendido?
2 kg | Alcohol 40 °C 1so0oc ([ 3 |
300 g| Hierro 60 °C 240 K | = | Desprendido
[ Jkg| Vidrio 349 K 234 K -3680007 | |
234 | Ajre -35 oC 30cc [k |
Cg
1/2 . .
K Nitrégeno | [ JocC 90 °C 12000 ] Absorbido
10g | Agua 36 °C [ Jec 512 |

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________________________________________________________________________________________

Activialao! ole lectura
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4. Las fabricas de la electricidad

En los contenidos has estudiado que la energia eléctrica de la que tanto dependemos hoy
dia en nuestras casas se obtiene en unas auténticas "fabricas de electricidad": las
centrales eléctricas.

También has estudiado cudl es el proceso que permite obtener energia eléctrica a partir
de otro tipo de energias. Aunque cada tipo de central eléctrica tiene sus peculiaridades,
este proceso es similar en la mayoria de ellas. {Recuerdas cudl es el proceso?

1. En las siguientes imagenes puedes ver una representacién de los tres aparatos
fundamentales en los que se basa el proceso industrial mas habitual que se usa
para obtener energia eléctrica "lista para ser llevada a nuestras casas". ¢Sabes como se
llaman? Escribe bajo cada una de las imagenes el nombre del aparato que representa.

Imagen en Wikimedia commons de Imagen en W|k|mef:h<.31 cornn.'\ons de Imagen en W|k|me.d|.a co’mr.nons de
Jordiferrer. Licencia cc Mturper. Dominio publico zonk43. Dominio publico
1 2 3

2. Que sepas cémo se llaman esta pero que muy bien, pero también es importante saber
lo que hacen, éno crees?. Completa la tabla siguiente escribiendo el nombre de los
aparatos anteriores en el orden en el que se utilizan en una central eléctrica. Junto a
cada nombre, describe brevemente qué es lo que hace, qué mision desempeia en la
central.

NOMBRE DEL FUNCION QUE
APARATO DESEMPENA

i0
20
30

Cuando hayas terminado el ejercicio y quieras corregirlo, pulsa el botén de abajo para
ver una posible solucion. Aunque es tentador, lo sabemos, te recomendamos que uses el
botén solamente para comprobar cédmo lo has hecho. Si tienes dificultades, si no sabes
como poner algo, lo mejor es que vuelvas a los contenidos y busques alli la mejor
manera de hacerlo. Esa es la mejor forma de aprender... créenos.

IMostrar retroalimentacion|

1. Bueno, la primera parte de este ejercicio estd "mas que chupada". Tan solo hay
que echar un vistazo a los contenidos para ver que las fotos del ejercicio son
exactamente las mismas que hay alli. Asi que, sin problemas, la solucidn es:

ALTERNADOR TRANSFORMADOR TURBINA

Imagen en Wikimedia Imagen en Wikimedia Imagen en Wikimedia
commons de commons de commons de
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Jordiferrer. Licencia cc Mturper. Dominio publico zonk43. Dominio publico

2. Esta parte es ya algo mas complicada. Sobre todo porque no solo se trata de poner
una palabra, sino de componer un texto mas o menos claro y bien estructurado que
explique la funcidon de cada uno de los aparatos. Tras revisar los contenidos es facil
llegar a las conclusiones que se muestran:

N?\';':RRET%EL FUNCION QUE DESEMPENA
La turbina es la primera que entra en juego. A
partir de la energia de la fuente que use la central,
y mediante el mecanismo propio de cada central, se
10 TURBINA genera un fluido en movimiento que hace girar a la

turbina.

La mision de la turbina es aprovechar la energia
cinética de ese fluido en movimiento para girar y
transmitir ese giro al alternador.

Es el auténtico corazon de la central. Aprovechando
las caracteristicas electromagnéticas de imanes y
20| ALTERNADOR boblnas_, gl_alternador_puede trans,form,ar I_a energia

cinética de su giro en energia electrica.

Esta energia eléctrica se obtiene del alternador en
forma de corriente eléctrica.

La corriente eléctrica producida por el alternador
tiene un voltaje muy pequefio.

30| TRANSFORMADOR E_I transformagiqt: es la ultima etapa} de la central y
tiene como mision elevar ese voltaje hasta valores
de alta tension, preparando asi a la energia
eléctrica para su transporte hasta los centros de
consumo.

Activialae! oe lectura

5. Distintas fuentes, distintos nombres

Como has visto en los contenidos, la mayoria de las centrales eléctricas emplean el
mismo sistema para producir energia eléctrica: el sistema turbina-alternador del que has
hablado en el ejercicio anterior. Sin embargo, las conocemos con hombres muy diversos,
¢los recuerdas? La razdén es que usan fuentes de energia diferentes para mover la
turbina.

En este ejercicio tendrds que demostrar que sabes qué fuente de energia emplean las
diferentes clases de centrales eléctricas.

En la tabla siguiente se relacionan algunos de los tipos de centrales eléctricas de las que
has estudiado en los contenidos. Tienes que completar la tabla escribiendo, junto a
cada tipo de central, cual es la fuente de energia que emplea y senalando si se trata de
una fuente renovable (R) o no renovable (NR) haciendo una marca en la casilla
correspondiente.

TIPO DE FUENTE DE

CENTRAL ENERGIA ‘ - |NR‘
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HIDROELECTRICA

TERMOELECTRICA

NUCLEAR

TERMOSOLAR

EOLICA

DE BIOMASA

FOTOVOLTAICA

Cuando completes la tabla, comprueba la solucién a ver qué tal lo has hecho. Solo tienes
que pulsar el botén de abajo, évale?

IMostrar retroalimentacion|

Para hacer este ejercicio basta con haber entendido bien el concepto de fuente de
energia y comprender qué significa que sea renovable o no.

Es muy frecuente

confundir los conceptos de fuente de energia y de forma de:

energia. Cuando hablamos de una fuente de energia nos estamos refiriendo a un'

recurso natural del que "extraemos" energia para transformarla.

Se dice que una fuente de energia (o cualquier otro recurso natural) es renovable si
con un uso adecuado siempre podremos disponer de ella, puesto que se regenera a
corto o medio plazo. En otro caso decimos que el recurso natural es no renovable.

Una vez que esta claro lo que entendemos por fuente de energia y por "renovable", la

tabla quedaria asi:

CEMTRAL FUENTE DE ENERGIA
HIDROELECTRICA Agua embalsada o corrientes de agua.
TERMOELECTRICA |Combustibles fésiles y sus derivados (petrdleo, carbon, gas natural
NUCLEAR Fundamentalmente uranio.
TERMOSOLAR El sol. g
EOLICA El viento. §
DE BIOMASA Con'_lbustible_s vegetales, procedentes de desechos de ,actividade:
cultivos realizados especificamente como fuente de energia. 5
FOTOVOLTAICA  |El sol. §
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Aviso Legal

El presente texto (en adelante, el "Aviso Legal") regula el
acceso y el uso de los contenidos desde los que se enlaza. La
utilizacion de estos contenidos atribuye la condicién de usuario
del mismo (en adelante, el "Usuario") e implica la aceptacién
plena y sin reservas de todas y cada una de las disposiciones
incluidas en este Aviso Legal publicado en el momento de
acceso al sitio web. Tal y como se explica mas adelante, la
autoria de estos materiales corresponde a un trabajo de la
Comunidad Auténoma Andaluza, Consejeria de
Educacion y Deporte (en adelante Consejeria de
Educacion y Deporte).

Con el fin de mejorar las prestaciones de los contenidos
ofrecidos, la Consejeria de Educacidon y Deporte se reservan el
derecho, en cualquier momento, de forma unilateral y sin
previa notificacion al usuario, a modificar, ampliar o suspender
temporalmente la presentacion, configuracion, especificaciones
técnicas y servicios del sitio web que da soporte a los
contenidos educativos objeto del presente Aviso Legal. En
consecuencia, se recomienda al Usuario que lea atentamente el
presente Aviso Legal en el momento que acceda al referido
sitio web, ya que dicho Aviso puede ser modificado en
cualquier momento, de conformidad con lo expuesto
anteriormente.




