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Biologia

Niveles de organizacién I. Nivel molecular:
Composicion de los seres vivos (III): Acidos nucleicos.

1. Acidos nucleicos: concepto e importancia bioldgica

Prezi necesita Flash Player 11.1 o una versiéon mejor. Actualizala
aqui.

Composicién quimica de los seres vivos III (Acidos nucleicos)

[rportante

Los acidos nucleicos son biomoléculas complejas con caracter acido, que desempenan funciones bioldgicas de
trascendental importancia en todos los seres vivos. Contienen informacion genética, es decir, la informacion
codificada que permite a los organismos desarrollar sus ciclos bioldgicos, desde su nacimiento a su muerte.

Los &cidos nucleicos son macromoléculas biolégicas formadas por otras subunidades mds pequenas o
mondmeros, denominados nucleoétidos.

Existen dos tipos de acidos nucleicos, el ADN o acido desoxirribonucleico y el ARN o acido ribonucleico.

— -.--'-"

—. "-.-ﬂ

Ejercicio reswelto



http://prezi.com/lk86pb9klsuv/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share

Define qué son los acidos nucleicos y explica su importancia bioldgica.
[Mostrar retroalimentacion|

2. Nucleotidos: composicion quimica

[rportante

Los nucleétidos son los mondmeros por los que estan formados los acidos nucleicos.
Los nucledtidos, a su vez, estan constituidos por tres tipos de moléculas:

@ Una pentosa, en forma ciclica, que puede ser ribosa o desoxirribosa.
@ Un acido fosforico, en forma de grupo fosfato.
uracilo—.

@ Una base nitrogenada derivada de la purina —adenina y guanina— o de la pirimidina —timina, citosina y

Cuando no existe el grupo fosfato, sino sélo una base y una pentosa, se habla de nucleésidos.

Formacion de nucleétidos de Adenina

-

Animacion en Proyecto Biosfera bajo CC

Ejercicro reswelto

¢Qué diferencia hay entre un nucledsido y un nucleétido?

[Mostrar retroalimentacion|

Corrprueba o gpreraic/o

Completa los espacios en blanco en la siguiente frase:



http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/contenidos17.htm#nucleotido
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

Los &cidos nucleicos estan formados por monémeros llamados |
formados por un |:| 0
[ Tyuna]

pentosa
Il

-] o desoxirribosa-, una molécula de &cido

Los nucledtidos estén
| -adenina, guanina, citosina, uracilo o timina-.

[rportante

parte de los acidos nucleicos.

Las bases nitrogenadas pueden ser de dos tipos: Puricas o Pirimidinicas. Las primeras derivan de la purina y
Bases nitrogenadas
Puricas

las segundas de la pirimidina. Aqui tienes dos imagenes donde se representan las bases nitrogenadas que forman
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http://es.wikipedia.org/wiki/Purina
http://es.wikipedia.org/wiki/Pirimidina
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/contenidos17.htm
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Los nucledtidos pueden tener dos funciones:

@ Formar parte de ADN o ARN.

@ Actuar como nucleoétidos no nucleicos (no forman parte de los acidos nucleicos).

En el primer caso, la funcion es de almacenar, transmitir y expresar la informacion genética de los seres vivos.

Acido desoxiribonucléico (ADN)
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Imagen en Wikimedia Commons
de Dodo bajo Dominio PUblico.

En el caso de los nucledtidos no nucleicos, se encuentran libres en las células e intervienen en el metabolismo y en su regulaciéon
como: activadores enzimaticos, aportando energia en las reacciones celulares, como coenzimas (moléculas organicas no
proteicas que intervienen en reacciones enzimaticas) o como intermediarios metabédlicos.

Entre los nucleétidos no nucleicos cabe destacar dos nucleétidos de adenina, el adenosin difosfato (ADP) y el adenosin trifosfato
(ATP). Ambas moléculas poseen enlaces ricos en energia, que por hidrdlisis puede liberarse, convirtiéndose estas moléculas en una
especie de "moneda de intercambio de energia" en las células.
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Imagen en Wikimedia Commons de H.tjerns bajo CC

Corrprueba o gpreraic/o "H

| nc niirlaAtidnc:


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nucle%C3%B3tido.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ATP.JPG
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.en
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€ Sélo forman parte de ADN y ARN.

€ Se clasifican en nucledtidos nucleicos y no nucleicos.
€ Se clasifican en ADN y ARN.
)
3. ADN i 3(1 A\
‘ ! ]
Irportante —

Es la molécula portadora del mensaje genético. El ADN (acido desoxirribonucleico) de una célula contiene toda
la informacion necesaria para el desarrollo y actividad de un organismo, ademas, toda esta informacién se ha de
transmitir a las generaciones siguientes.

Se encuentra en el nlcleo de las células eucariotas, asimismo esta presente en bacterias y algunos virus. En las

células eucaridticas también se encuentra en el interior de mitocondrias y cloroplastos.
Su estructura es relativamente compleja.

Animacion en Wikimedia Commons
de Zephyris bajo CC

Ejercicro reswelto

¢Donde se localiza el ADN en los seres vivos?

[Mostrar retroalimentacion|

3.1. Composicion y estructura



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DNA_orbit_animated.gif?uselang=es
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

El ADN, salvo en algunos virus, esta formado por dos cadenas de nucledtidos de desoxirribosa y enrolladas alrededor de un eje
imaginario, formando una doble hélice.

Estd formado por desoxirribonucleotidos (el aztcar o pentosa es la desoxirribosa) en los que se encuentran las bases: adenina,
guanina, citosina y timina. Los desoxirribonucledtidos se unen entre si mediante enlace fosfodiéster, que se establece entre el
grupo fosfato de un nucledtido y un grupo hidroxilo de la desoxirribosa.

Las bases nitrogenadas se encuentran en el interior, perpendiculares al eje de la doble hélice. iSu disposicién recuerda a los
peldafios de una escalera de caracol! Las bases estan enfrentadas unidas por enlaces de hidrogeno (érecuerdas?, los mismos que
unen las moléculas de agua), la adenina lo esta a la timina y la guanina a la citosina, por lo que el niumero de nucledtidos de
adenina ha de ser igual a los de timina y los de guanina a los de citosina.
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Imagen en Wikimedia Commons de Jfreyreg bajo CC

Corrprueba o gpreraic/o

En una molécula de ADN, {qué bases nos podemos encontrar apareadas?

€ Adenina con timina.
Adenina con uracilo.
Timina con citosina.

20N

Guanina con citosina.

Ejercic/o resuelto

Indica la composicién del ADN.

[Mostrar retroalimentacion|



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DNA_chemical_structure_es-2008-08-01.svg?uselang=es
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.es

Inpoortante —

El ADN es otra de las moléculas, al igual que las proteinas, que presentan varios niveles estructurales. Asi en
el ADN distinguimos:

@ Estructura primaria; dada por la secuencia de nucleétidos que forman la cadena.
@ Estructura secundaria; presenta las siguientes caracteristicas, segun el modelo de Watson y Crick:

@ La molécula de ADN esta formada por dos cadenas antiparalelas y equidistantes de nucleétidos,
enrolladas en espiral en torno a un eje imaginario, formando una hélice dextrdgira.

@ Las bases nitrogenadas se encuentran en el interior de la hélice unidas mediante puentes de
hidrégeno y siempre emparejadas A con T y Ccon G, lo que hace que las dos cadenas sean
complementarias.

@ Estructura terciaria; hace referencia al enrollamiento en torno a proteinas de las grandes moléculas de
ADN, enrollamiento necesario para reducir espacio en la célula y como mecanismo para preservar su
transcripcion.
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Imagen en Wikimedia Commons de Silvia3 bajo Dominio PUblico

Cada cadena de ADN se diferencia de otra por su tamaifio, por su composicion y por su secuencia de
nucleotidos.
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Ejercic/o resuelto

Describe la estructura general del ADN.

[Mostrar retroalimentacion|



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chromosome_Spanish_text.png?uselang=es
http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
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3.2. Importancia bioldgica A\

acl
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El ADN es la molécula que almacena la informacion genética de los seres vivos y la encargada de transmitir las instrucciones
necesarias para fabricar todas las proteinas presentes en un ser vivo. Es por ello que tiene capacidad de realizar copias de si
En este video puedes ver una animacion del proceso de la replicacion.

e
misma mediante un mecanismo denominado replicacion y que esta basado en la complementariedad entre las dos cadenas del ADN.

Ejercicio reswelto

éCual es la funcion del ADN?

[Mostrar retroalimentacion|

4. ARN: estructura general
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| - Importante —

El ARN (acido ribonucleico) es una macromolécula formada por la unién de ribonucleétidos mediante enlace
fosfodiéster. La mavoria de los ARN son monocatenarios. si bien alaunos tipos. como el ARN de transferencia.



presentan zonas de doble hélice. Se clasifican segin su funciéon biolégica en ARN de transferencia, ARN
ribosé6mico y ARN mensajero.
Quimicamente estan formados por casi los mismos elementos que el ADN, sin embargo presenta las siguientes

variaciones:
@ El azlcar o pentosa es la ribosa, a diferencia del ADN que presenta desoxirribosa.

@ No contiene la base nitrogenada timina, a cambio contiene uracilo.

@ El grupo fosfato es el mismo que en el ADN.

Animacion en Wikimedia Commons
de Corentin Le Reun bajo Dominio Publico

La funcion del ARN es extraer la informacion del ADN y dirigir la sintesis de proteinas.

I——

Ejerc/cio resuelto

Indica la composicién del ARN.

[Mostrar retroalimentacion

4.1. Tipos y funciones

/rporzante

Existen tres tipos de ARN:


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ARNm-Rasmol.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

forma lineal.
en algunas zonas.

@ Mensajero (ARNm); portador de la informacion de uno de los genes para la sintesis de proteinas, de
las proteinas.

@ Ribosomal (ARNr); asociado a proteinas forma los ribosomas, tiene estructura secundaria de doble hélice

@ Transferente (ARNt); se ocupa de transportar los aminoacidos hasta los ribosomas donde se sintetizan
sintesis de proteinas funcionales.

Todos ellos se forman a partir de una porcidon de una de las cadenas del ADN que sirve de molde.

El ARN actla como el intermediario necesario para traducir la informacion genética contenida en el ADN en la

Imagen en Wikimedia Commons

de Yikrazuul bajo CC
e

Imagen en Wikimedia Commons

de Maksim bajo GNU

Ejercicro reswelto

Cita los tipos de ARN e indica su funcién

[Mostrar retroalimentacion|

Ejercicro reswelto

[Mostrar retroalimentacion|

Indica las diferencias basicas de composicién quimica, localizacién y funcién entre los ARN y el ADN.
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:TRNA-Phe_yeast_1ehz.png
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"Curiosidades" y "Para saber mas".

En este apartado podras conocer mas sobre acidos nucleicos. Encontrards cuestiones muy interesantes en las secciones

5.1. Curiosidades

Imagen en Flickr de German G bajo CC



http://www.flickr.com/photos/german_g/6206677762/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

5.2. Para saber mas



http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto_Genoma_Humano

Obra colocada bajo licencia Creative Commons Attribution Share Alike License 3.0
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