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REPRESENTACIÓN DE FUNCIONES. 
 
 

1. 
22

)(
2

−
=

x

x
xf  

 
D ( f ) = ℜ − {1}. No tiene simetrías. 

Puntos de corte: con el eje OX : ( )0 ,0000)( 2 ⇒=⇒=⇔= xxxf . 
con el eje OY es el mismo punto. 

Asíntotas: 
Vertical en x = 1  

( )

( ) +∞=
⋅

=
−

−∞=
⋅

=
−

+
→

−
→

+

−

02

1

12

02

1

12

2

1

2

1

lím

lím

x

x

x

x

x

x

 

 

No hay horizontal, ya que  ∞=
−∞→ 22

2

lím
x

x

x
. 

 
Oblicua: 

( ) 2

1

222222

1

2222
límlímlímlím

2

2

22
=

−
=














−

−
=⇒==

−
=

− ∞→∞→∞→∞→ x

xx

x

x
bm

xx

x

xx

x

xxxx
, 

 

 así que la asíntota oblicua es 
2

1

2
+= x

y . 

 
Situación de la gráfica respecto de la asíntota oblicua: 
 









⇒−∞⇒<

⇒+∞→>

−
=







 +−
asíntota la  de debajopor acerca  se   si  0

asíntotala  deencima por acerca  se   si  0

22

1

2

1

2
)(

fx

fx

x

x
xf  

 

Monotonía: 
( )

2  ,00
12

2
)(

2

2
==⇔=

−

−=′ xx
x

xx
xf , que son sus puntos críticos. 

 
(−∞, 0) (0, 1) (1, 2) (2, ∞) 

f ′(−1) > 0 f ′(1/2) < 0 f ′(3/2) < 0 f ′(3) > 0 
crece decrece decrece crece 

 

Extremos relativos: 
( )

( )
( )




⇒>=′′
⇒<−=′′

⇒
−

=′′
relativo mínimo es 2 ,201)2(

relativo máximo es 0 ,001)0(

1

1
)(

3 f

f

x
xf  

Curvatura y puntos de inflexión:  f ′′≠ 0 ∀ x ∈ ℜ ⇒ no existen puntos de inflexión. 
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(−∞, 1) (1, ∞) 
f  ′′(0) < 0 f  ′′(2) > 0 
cóncava convexa 

 
La representación gráfica de la función es: 

 

 

2. xexxf 2)( =  
 

D ( f ) = ℜ. No tiene simetrías. 

Puntos de corte: con el eje OX : ( )0 ,000 pues ,00 22 ⇒=⇒≠=⇔= xexex xx . 
con el eje OY es el mismo punto. 

 
Asíntotas: no tiene verticales. 

Horizontal:  0   ; 22 límlím =+∞=
−∞→∞→

x

x

x

x
exex , así que hay asíntota horizontal  

 
en y = 0, pero sólo por la izquierda. 

No tiene oblicuas porque ∞==
∞→∞→

x

x

x

x
xe

x

ex
límlím

2
. 

 

Monotonía: ( ) 0 , 2  0202)( 22 =−=⇒=+⇔=+=′ xxxxxxexf x , que son sus puntos 
críticos. 
 

(−∞, −2) (−2, 0) (0, ∞) 
f ′(−3) > 0 f ′(−1) < 0 f ′(1) > 0 

crece decrece crece 
Extremos relativos:  
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( ) ( )
( )





−⇒<−=−′′

⇒>=′′
⇒++=′′ − relativo máximo es 4e ,202)2(

relativo mínimo es 0 ,002)0(
24)(

2-2
2

ef

f
xxexf x  

 
Curvatura y puntos de inflexión:   
 

41.322  ,59.0 220240)( 2 −≅−−=−≅+−=⇒=++⇔=′′ xxxxxf , 

luego los puntos de inflexión son (aproximadamente) (−3.41, 0.38) y (−0.59, 0.19). 
  

)22,( −−−∞  )22,22( +−−−  ),22( +∞+−  
0)4( >−′′f  0)1( <−′′f  0)0( >′′f  

convexa cóncava convexa 

 
La representación gráfica de la función es: 

 

 
 

3. 22)( 23 +−−= xxxxf  
 

D ( f ) = ℜ. No tiene simetrías. 
Puntos de corte: con el eje OX : ⇒−===⇔= 1  y  2 ,10)( xxxxf los puntos de 

          corte son (1, 0), (2, 0) y (−1,0). 
 

con el eje OY : ( )2 ,02)0( ⇒=f . 
 

No tiene asíntotas porque es un polinomio. 
 

Monotonía: 2.0
3

72
 , 1.5

3

72
  0143)( 2 −≅−=≅+=⇒=−−=′ xxxxxf ,  

que son sus puntos críticos. 
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








 −∞−
3

72
 ,  









 +−
3

72
,

3

72
 










∞++

 ,
3

72
 

0)1( >−′f  0)0( <′f  0)2( >′f  
crece decrece crece 

 
Extremos relativos:  
 

( ) ( )
( )




−⇒>≅′′
−⇒<−≅−′′

⇒−=′′
relativo mínimo es 0.6 ,5.105)5.1(

relativo máximo es  1.2 ,2.002.52.0
46)(

f

f
xxf  

 
Curvatura y puntos de inflexión:   
 









⇒=⇒=′′

4

3
 ,

3

2

3

2
0)( xxf  es el punto de inflexión. 

  








 ∞−
3

2
 ,  







 ∞+ ,
3

2
 

0)0( <′′f  0)1( >′′f  
cóncava convexa 

 
La representación gráfica de la función es: 
 

 
 

4. 
2

1
)(

x

x
xf

−=  

 
D ( f ) = ℜ − {0}. No tiene simetrías. 
Puntos de corte: con el eje OX : ( )0 ,11010)( ⇒=⇒=−⇒= xxxf . 

con el eje OY  no existe punto de corte. 
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Asíntotas: 
Vertical en x = 0  

+∞===−

+∞===−

++
→

+−
→

+

−

0

1

)0(

11

0

1

)0(

11

22
0

22
0

lím

lím

x

x

x

x

x

x

 

 

Horizontal en y = 0, ya que  0
1

2lím =−

∞→ x

x

x
. 

 
Situación de la gráfica respecto de la asíntota horizontal: 
 









⇒−∞⇒>

⇒+∞→<
−=−

asíntota la  deencima por acerca  se   si  0

asíntotala  de debajopor acerca  se   si  0
1

0)(
2

fx

fx

x

x
xf  

 
No tiene asíntotas oblicuas. 
 

Monotonía: 2 0
2

)(
3

=⇔=−=′ x
x

x
xf , que es su único punto crítico. 

 
(−∞, 0) (0, 2) (2, +∞) 

f ′(−1) > 0 f ′(1) < 0 f ′(3) > 0 
crece decrece crece 

 
 

Extremos relativos: relativo mínimo es 
4

1
 ,20

8

1
)2(

26
)(

4 






 −⇒>=′′⇒
−=′′ f
x

x
xf  

 

Curvatura y puntos de inflexión: 






 −⇒=⇔=′′
9

2
 ,330)( xxf es punto de inflexión. 

  
(−∞, 0) (0, 3) (3, +∞) 

f ′′ (−1) > 0 f ′′(1) > 0 f  ′′(4) < 0 
convexa convexa cóncava 

 
 
La representación gráfica de la función es: 
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5. )4()( 2 −= xLxf  
 

      ). ,2()2 ,()(04 es condiciónla  :)( 2 ∞+∪−−∞=⇒>− fDxfD  
 

Simetría: )()4()4)(()( 22 xfxLxLxf =−=−−=− , así que la función es par. 
 
Puntos de corte: 

con el eje OX: ( ) ( )0 ,5  y  0 ,5)(5140)( 2 −⇒∈±=⇒=−⇔= fDxxxf . 
con el eje OY no hay puntos de corte, ya que no existe f (0). 
 
Asíntotas: 

      Verticales en 













−∞==−

−∞==−

⇒=−=
+

→

+

−→
+−

+

−

)0()4(

)0()4(

2  y  2
2

2

2

2

lím

lím

LxL

LxL

xx

x

x

 

 

No hay asíntota horizontal, ya que +∞=−
∞→

)4( 2lím xL
x

. 

 

Tampoco hay oblicua, porque 0
4

2

1
4

2

)4(
2

22

límlímlím =
−

=−=−

∞→∞→∞→ x

xx

x

x

xL

xxx
. 

 

Monotonía: ⇒∉=⇒=⇔=
−

=′ )(0020
4

2
)(

2
fDxx

x

x
xf no hay extremos. 

 
(−∞, −2) (2, +∞) 
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f ′(−3) < 0 f ′(3) > 0 
decrece crece 

 

Curvatura y puntos de inflexión: 
( )

0820
4

82
)( 2

22

2
=−−⇔=

−

−−=′′ x
x

x
xf , lo cual es 

imposible, luego no hay puntos de inflexión. 
 
 
Además, ⇒∈∀<′′ )(  0)( fDxxf la función es siempre cóncava. 
 
 
La representación gráfica de la función es: 
 

 
 
 

6. 
2

2

1
)(

x

x
xf

+
=  

 
D ( f ) = ℜ, pues el denominador no se anula nunca. 

 
)()( xfxf =− ⇒ la función es par. 

 

Puntos de corte: con el eje OX: ( )0 ,0000)( 2 ⇒=⇒=⇔= xxxf . 
         con el eje OY es el mismo punto. 

  
Asíntotas: no tiene verticales. 

Horizontal en y = 1, ya que 1
1 2

2

lím =
+∞→ x

x

x
. 

 
Situación de la gráfica respecto de la asíntota horizontal: 
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ℜ∈∀<
+

−=− x
x

xf    0
1

1
1)(

2
⇒ la función se acerca a la asíntota por debajo en todo   

su dominio.  
 
No tiene oblicuas. 
 

Monotonía: 
( )

00
1

2
)(

22
=⇔=

+
=′ x

x

x
xf , que es su único punto crítico. 

 
(−∞, 0) (0, +∞) 

f ′(−1) < 0 f ′(1) > 0 
decrece crece 

 

Extremos relativos: 
( )

( ) relativo mínimo un es 0 ,002)0(
1

62
)(

32

2
⇒>=′′⇒

+

−=′′ f
x

x
xf  

 
Curvatura y puntos de inflexión:  

inflexión. de puntos los son 

4

1
,

3

3

4

1
,

3

3

3

3

3

1
0)(


































−

⇒±=±=⇔=′′ xxf  

   











−∞−

3

3
,  










+−

3

3
,

3

3
 










+∞+ ,

3

3
 

0)1( <−′′f  0)0( >′′f  0)1( <′′f  
cóncava convexa cóncava 

 
La representación gráfica de la función es: 
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7. xexxf )1()( −=  
 

D ( f ) = ℜ. No tiene simetrías. 

Puntos de corte: con el eje OX : ( )0 ,110 pues ,010)1( ⇒=⇒≠=−⇔=− xexex xx . 

con el eje OY : ( )1 ,01)0( −⇒−=f . 
 
Asíntotas: no tiene verticales. 
 
Horizontal:  

0
111

 
1

 )1(   ; )1( límlímlímlím =
∞
−=−=

−
=−=−+∞=− ∞+−−∞→−−∞→−∞→∞→ eee

x
exex

x
x

x
x

x

x

x

x
,  

 
así que hay asíntota horizontal en y = 0, pero sólo por la izquierda. 
 
La asíntota y la función se cortan en el punto (1, 0). 
 
Cuando x → − ∞,  f (x) < 0, luego la gráfica se pega a la asíntota y = 0 por debajo. 
 
No tiene oblicuas. 
 

Monotonía: 00)( =⇔=⋅=′ xexxf x , que es su único punto crítico. 
 

(−∞, 0) (0, ∞) 
f ′(−1) < 0 f ′(1) > 0 
decrece crece 

 
 
Extremos relativos:  
 

( ) ( ) relativo. mínimoun  es 1 ,001)0(1)( −⇒>=′′⇒+=′′ fxexf x  
 
Curvatura y puntos de inflexión:   
 








 −−⇒−=⇒=+⇔=′′
e

xxxf
2

 ,11010)(  es su punto de inflexión. 

  
 

)1 ,( −−∞  ) ,1( ∞+−  
0)2( <−′′f  0)0( >′′f  

cóncava convexa 

 
 

La representación gráfica de la función es: 
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8. 22)( 2 +−= xxxf  

 

Como 






≥+−

<++
=⇒





≥
<−

=
0  si   22

0  si   22
)(

0 si     

0 si  
2

2

xxx

xxx
xf

xx

xx
x  

 
D( f ) = ℜ porque es polinómica. Por la misma razón no tiene asíntotas de ningún tipo. 

 

Es simétrica par, pues )(2222)( 22 xfxxxxxf =+−=+−−=− . 

 
Estudiamos la continuidad y derivabilidad de f (x) en x = 0, por ser una función a trozos 
que se “juntan” en x = 0. 

 

)0(222)(

222)(

2

00

2

00

límlím

límlím

fxxxf

xxxf

xx

xx

==+−=

=++=

→→

→→

+

−

   luego  f (x) es continua en todo ℜ. 

 
 
Para la derivabilidad: 
 

22
222)0()(

)0(

22
222)0()(

)0(

límlímlím

límlímlím

0

2

00

0

2

00

−=−=−+−=−=′

=+=−++=−=′

→→→

+

→→→

−

+

−

h
h

hh

h

fhf
f

h
h

hh

h

fhf
f

hhh

hhh
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Así que no existe f ′(0), por lo que f (x) es derivable en ℜ −{0}, y la función derivada es  





=⇔=−
−=⇔=+

⇔=′⇒




>−
<+

=′
1022

1022
0)(

0  si      22

0  si      22
)(

xx

xx
xf

xx

xx
xf  

 
(−∞, −1) (−1, 0) (0, 1) (1, +∞) 

0)2( <−′f  
0

2

1 >






−′f  0
2

1 <






′f  
0)2( >′f  

decrece crece decrece crece 
 





=
≠

=′′
0 si existe no

0  si   2
)(

x

x
xf   ⇒⇒⇒⇒ como f ′′ > 0 donde existe, los puntos (−1, 1) y (1, 1)  

 
son mínimos relativos. Además, la función es convexa en ℜ−{0}. 
 
Puntos de corte con los ejes: con OX no hay puntos de corte porque las ecuaciones  

     022y    022 22 =+−=++ xxxx  no tiene soluciones. 
      con OY se tiene que f (0) = 2, luego el punto es (0, 2). 

 
 
La representación gráfica de la función es: 
 

 
 
 

9. Lxxxf ⋅= 2)(  
 

D( f ) = (0, +∞), no tiene simetrías y es continua y derivable en todo su dominio. 
 

Puntos de corte: con OX: 






⇒=⇒=
∉=⇒=⇔=

)0 ,1(10

)(00
0)(

2

xLx

fDxx
xf    
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   con OY no hay porque 0 ∉ D( f ). 
 

Asíntotas:  

Vertical: asíntota.hay  no0
22

1

1

2

0
3

0
2

0

2

0
límlímlímlím ⇒=−=−==

++++ →→→→

x

x

x

x

Lx
Lxx

xxxx
 

 

Horizontal: hay. tampoco2lím ⇒+∞=
+∞→

Lxx
x

 

 

Oblicua: oblicua.hay  tampoco
2

lím ⇒+∞=
+∞→ x

Lxx

x
 

 
Monotonía: 









≅=⇒
−=⇒=+

∉=

⇔=+=+=′ −

6.0
2

1
012

)(0 que ya sirve, no que ,0

0)12(2)(
2

1

exLxLx

fDx

LxxxxLxxf  

 
(0, 0.6) (0.6, +∞) 

f ′ (0.1) < 0 f ′(e) > 0 
decrece crece 

 
Extremos relativos: 
 

( ) relativo. mínimo un es 2.0,6.0
2

1
,02)(32)( 2/12/1 −≅







 −
⇒>=′′⇒+=′′ −−

e
eefLxxf

  
Curvatura y puntos de inflexión:  

)07.0,02.0(
2

3
,02.0

2

3
0320)(

3
2/32/3 −≅







 −
⇒≅=⇔−=⇔=+⇔=′′ −−

e
eexLxLxxf

es su único punto de inflexión. 
 

(0, 0.02) (0.02, +∞) 
f ′′ (0.01) < 0 f ′′(e) > 0 

cóncava convexa 
 
La representación gráfica de la función es: 
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10. 
xe

xx
xf

32
)(

2 −=  

 
D( f ) = ℜ, pues el denominador no se anula nunca. No tiene simetrías. Es además 
continua y derivable en todo su dominio. 
 

Puntos de corte: con el eje OX : ( ) 







⇒==⇔=− 0,

2

3
 y 0 ,0

2

3
,0032 2 xxxx . 

con el eje OY : ( )0 ,00)0( ⇒=f . 
 
Asíntotas: no tiene verticales. 
 

Horizontal:  +∞=−=−

−∞→+∞→ x
x

x
x e

xx

e

xx 32
   ; 0

32 22

límlím , así que hay asíntota  

 
horizontal en y = 0, pero sólo por la derecha (la función va por encima de la asíntota). 
 
No tiene oblicuas. 

Monotonía: 
2

1
,303720

372
)( 2

2
==⇒=−+−⇔=−+−=′ xxxx

e

xx
xf

x
, que son sus 

puntos críticos. 
 








 ∞−
2

1
,  







 3 ,
2

1
 

( )∞+ ,3  

f ′(0) < 0 f ′(2) > 0 f ′(4) < 0 
decrece crece decrece 

 
Extremos relativos:  
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( )







⇒<′′








 −⇒>






′′
⇒

+−=′′
relativo. máximo un es 45.0 ,30)3(

relativo. mínimo un es 6.0,
2

1
0

2

1
10112

)(
2

f

f

e

xx
xf

x
 

 
Curvatura y puntos de inflexión:   
 

)3.0 ,1.1( y )33.0 ,3.4(1.1,3.4
4

4111
0101120)( 2 −⇒==⇒

±=⇒=+−⇔=′′ xxxxxxf

son sus puntos de inflexión. 
  

)1.1 ,(−∞  (1.1, 4.3) ) ,3.4( ∞+  
0)0( >′′f  0)2( <′′f  0)5( >′′f  

convexa cóncava convexa 

 
 
La representación gráfica de la función es:  
 

 
 

11. xexf /1)( =  
 

D ( f ) = ℜ −{0}. No tiene simetrías. Es continua y derivable en todo su dominio. 
 

Puntos de corte: con el eje OX : )( 0/1 fDxe x ∈∀≠ , así que no hay. 
con el eje OY : tampoco hay, ya que no existe f (0). 

 
Asíntotas:  

Vertical: +∞====== ∞+

→

∞−

→

+

+

−

−
eeeeee x

x

x

x

0/1/1

0

0/1/1

0
límlím  ; 0 , así que la hay  
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en x = 0 sólo por la derecha. 
 

Horizontal:  10/1/1lím === ∞±

±∞→
eee x

x
, así que hay asíntota horizontal en y = 1. 

 
Situación de la gráfica respecto de la asíntota: 
 





⇒−∞→<
⇒+∞→>

−
asíntota. la de debajopor  función va la  si 0,

asíntota. la de encimapor  función va la  si ,0
1/1

x

x
e x  

 
No tiene oblicuas. 

Monotonía: 00
1

)( /1/1
2

=⇔=−=′ xx ee
x

xf , pero esto no ocurre nunca, así que no hay 

extremos relativos. Además,  f ′< 0 donde existe ⇒ la función es decreciente en todo su 
dominio. 
 
Curvatura y puntos de inflexión:   








−⇒−=⇒=+⇔=+=′′ −2
4

/1 ,
2

1

2

1
0120

12
)( exx

x

x
exf x es su punto 

 de inflexión. 
 








 −∞−
2

1
 ,  







 − 0 ,
2

1
  

(0, +∞) 

0)1( <−′′f  0)25.0( >−′′f  0)1( >′′f  
cóncava convexa convexa 

 
La representación gráfica de la función es: 
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12. 
Lx

xf
1

)( =  

 
( ) { }1 ,0)(10 −∞+=⇒=⇔= fDxLx , donde la función es continua y derivable.  

 

Cuando x tiende a cero: 0)0(0
11

lím
0

=⇒=
∞−

= +

→ +
f

Lxx
. 

No tiene simetrías. 

Puntos de corte: con OX no hay puntos de corte porque x
Lx

∀≠   0
1

. 

           con OY tampoco porque no existe f (0). 
 
Asíntotas:  

Vertical: +∞==−∞== +→−→ +− 0

11
   ; 

0

11
límlím

11 LxLx xx
, hay una en x = 1.  

Horizontal: 0
11

lím =
∞

=
+∞→ Lxx

, horizontal en y = 0 sólo por la derecha (la función se  

acerca por encima de la asíntota). 
 
No tiene oblicuas. 
 
Monotonía y extremos relativos: 
 

x
xxL

xf ∀≠−=′   0
1

)(
2

, así que no hay extremos, y la función es decreciente en todo  

su dominio. 
Curvatura y puntos de inflexión: 
 








 −⇒≅=⇔=+⇔=+=′′ −−
2

1
,135.0020

2
)( 22

32
eexLx

xLx

Lx
xf  es su punto de  

inflexión. 
 

( )2,0 −e  ( )1 ,2−e  ( )+∞,1  

0)1.0( >′′f  0)3.0( <′′f  0)2( >′′f  
convexa cóncava convexa 

 
 
La representación gráfica de la función es: 
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Nota: observa que las dos últimas funciones, 
Lx

e x 1
y    /1 , son una inversa de la otra, es 

decir, si ( ) ( ) xeexff
Lx

xfexf LxLxx ====⇒= −− /1/111/1 )(  que ya , 
1

)()( o . 

 
 Este hecho se aprecia en que sus gráficas son simétricas respecto de la recta y = x, 
bisectriz del primer cuadrante. 

 
 
 
 

 


