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1. Estructura de la tabla periodica

- Curiosiclac

El afho 2019 fue declarado por la Asamblea General de las
Naciones Unidas el Aho Internacional de la Tabla Periddica.

Segun define la UNESCO: “la celebracion de un AAfo
Internacional de la Tabla Periddica de los Elementos Quimicos en
2019 es una forma de reconocer la funcion crucial que
desempefan las ciencias fundamentales, y especialmente la
quimica y la fisica, a la hora de aportar soluciones a muchos de
los desafios que afrontan los Estados Miembros para aplicar la
Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Sostenible.”

Aqui tienes la pagina oficial conmemorativa.

Elementos quimicos como el oro, la plata o el cobre eran
ya conocidos desde la antigiedad, pero con el desarrollo
de la ciencia y las técnicas empiricas comenzaron a
conocerse cada vez mas elementos.
La existencia de elementos quimicos con propiedades
muy similares parecia sefalar una cierta clasificacion
interna, un orden que permitiera agruparlos.
Un primer intento fue realizado por John Newlands, en
1863, que distribuyd los 56 elementos conocidos en su
= época segln sus propiedades quimicas en 11 grupos,
Imagen en segun la denominada "ley de las octavas", que nunca

Wikipedia. Dominio  contd con la aceptacion de sus contempordaneos. Fue
PUblico Dmitri Mendeléyev, quimico ruso, quien en 1869

propuso una tabla muy parecida a la que utilizamos hoy
en dia.
Mendeleyev ordend los elementos en una tabla segln su peso atomico. Para
ello situd en una misma columna aquellos que tenian propiedades comunes,
tal y como habia hecho Newlands previamente, pero introdujo dos
innovaciones fundamentales:

1. Considerd prevalente el criterio de propiedades comunes antes que el
de masa atdmica creciente, lo que dio lugar a que algunos elementos
alteraran sus posiciones.

2. Predijo la existencia de algunos elementos desconocidos
(concretamente ocho), que encajaban en los huecos de su tabla, y que


https://www.iypt2019.org/
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:DIMendeleevCab.jpg
mailto:

intuyd correspondian a elementos aun no descubiertos.

Por esta y otras razones, se considera a Mendeléyev el padre de la tabla

periddica.

En las dos imagenes que se muestran a continuacion puedes observar a la
izquierda la primera version de la tabla de Mendeleyev y a la derecha su
version mejorada (la primera en inglés). Puedes pulsar sobre ellas para ver
una imagen a mayor tamano.
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Fe=19
Li=7 Na=23

Imagen en Wikimedia. Dominio Publico

Ti= 50

V =51

Cre=52

Mn=55

Fe=56

Ni=Co=59%
Cumw 634

Al=274 ?=68
Si=28 ?7=170
P=31 As=75
§=32 Sem194
Cl=35sBr=80
K=39 Rb=854
Cam40 Sr=8Tg
?mi5 Ce=92
Er=56 La=94
Yi=60 Di=95

Tn =156 Th = 1 187

Ir= 90 ?7=180.
Nb= 94 Ta=183.
Mo= 96 W =186.
Rhw=1044 Pt=197,
Rn=104,4 Ir=198.
Pl=1068 0-=180.
Ag=108 Hg=200.
Cd=112

Ur=116 An=197?
Sn=118

Sb=122 Bi=210?
Te=1287

=127

Cs=133 Ti=204,
Ba=137 Pb=207.

A Mempsxzdens

Si te fijas detenidamente veras:

THE BERIODICITY OF THE ELEMENTS
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Imagen en Wikipedia. Dominio Publico

e Los huecos de los elementos predichos y aun no descubiertos (por
ejemplo entre el Molibdeno y el Rutenio, correspondiente al actual

Tecnecio)

e La ausencia de los gases nobles, recién descubiertos pero no incluidos
por no tener cabida en ella.

Cornprueba o grreraic/o

Indica si son ciertas o no las siguientes afirmaciones relativas a

la tabla periddica de Mendeleyev:

Mendeleyev ordend los elementos en orden creciente de numero

atéomico (2).

Verdadero

Falso

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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'Mendeleyev ordend los elementos en orden creciente de su
. peso atdmico (A). §

Al ordenar los elementos encontré que algunas propiedades se
repetian periddicamente.

Verdadero Falso

Verdadero 5

' i Efectivamente, algunas propiedades se repetian
perlodlcamente lo que constituye un gran argumento a favor-
' de su tabla. ;

____________________________________________________________________________________________________________________

Mendeleyev predijo la existencia de elementos alun no
descubiertos.

Verdadero Falso
Verdadero |
i Cierto, dejé huecos en su tabla que correspondian a|
'elementos que posteriormente fueron descubiertos. |

____________________________________________________________________________________________________________________

En este primer apartado estudiaras como se organizan los elementos en la
tabla, y el porqué de esta clasificacién. También aprenderas en el siguiente
apartado que, independientemente de si conoces o no un elemento, podras
ser capaz de predecir algunas de sus propiedades de forma muy sencilla: su
tamafo relativo, etc... Son las conocidas como propiedades periodicas.
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Imagen de Michael Dayah. Permiso uso no lucrativo

Por si te parece un poco aburrida, debes saber que existen otras versiones,
diferentes en la forma pero iguales en el fondo, como las que puedes ver a
continuacion.

Imagen de Mardeg en Wikimedia. CC Imagen de Cbuckley en Wikimedia. CC

La unién internacional de Quimica pura y aplicada (IUPAC) admitid
oficialmente en el afio 2016 la existencia de 118 elementos: 92 naturales y
26 sintetizados en el laboratorio.
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iCada vez es mas dificil encontrar nuevos elementos! Solamente se
consigue de vez en cuando en centros de investigacion que disponen de
aceleradores de particulas y tras procesos muy laboriosos.

Piensa en que en 1250 se conocian apenas 10 elementos y que hubo que
esperar hasta 1669 para conocer 14. En 1771 se llegd a los 20, y a 62 en
1868. En 1935, en pleno desarrollo de la mecanica cuantica ondulatoria, se
alcanzaban los 88, y los 109 en 2006. Los ultimos elementos se obtienen en
cantidades muy pequenas y pueden transcurrir afhos hasta que se
reconocen definitivamente como nuevos elementos quimicos.

- Curiosiclac

Hay tres elementos descubiertos por espaioles

En 1748 Antonio de Ulloa descubrid el platino en Colombia; en
1783 los hermanos Elhdyar aislaron el wolframio en Méjico, y en
1801 Antonio José del Rio descubrié en Méjico el vanadio
(aunque recibié este nombre 30 afios después).



1.1 Clasificacion de los elementos

[rportante

En la tabla periddica los elementos estdan colocados
secuencialmente, esto es, por orden creciente de su nimero
atomico. Ademads, elementos con comportamiento quimico
similar se sitlan en la misma columna.

Las filas y columnas de la tabla peridédica de los elementos
reciben un nombre especifico con el que nos referiremos siempre
a ellos:

e Grupos: son las columnas verticales de la tabla. Reciben
este nombre por agrupar elementos de propiedades quimicas
similares.

e Periodos: son las filas horizontales de la tabla. Dentro de
un periodo, los elementos estdn ordenados por numero
atdmico creciente.

Como puedes observar, en la tabla existen un total de 18 grupos y 7
periodos:
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Imagen de Maven Wikimedia. CC

Hay dos filas de 14 elementos fuera de la tabla. En realidad, deberian estar
situadas a la derecha del bario y el radio, pero se colocan fuera porque la
tabla quedaria demasiado alargada, y su manejo resultaria incémodo.
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A la hora de clasificar los elementos en grupos y periodos es fundamental
conocer su configuracién electrénica, que ya has estudiado en el tema
anterior. Lo veremos a continuacién con mas profundidad.



1.2 Grupos

Ya se ha indicado que en un mismo grupo se situan elementos quimicos de
propiedades similares, pero épor qué esta semejanza en las propiedades?

Fijate en la configuracion electréonica de los tres primeros elementos del
grupo 2:

Berilio Be 4 |1s2 2s?
Magnesio Mg 12 |1s2 252 2p% 352
Calcio Ca 20 |1s2 252 2p® 352 3pb 452

¢Observas algo en comun en todos ellas? Resulta evidente que todos ellos
tienen la misma configuracién electrénica en su nivel mas externo.
Concretamente, en este caso, dos electrones en el subnivel s. De hecho, la

configuracion de su capa de valencia es del tipo ns2. El hecho de compartir
esta configuracidén hace que, a la hora de formar enlaces y reaccionar con
otras sustancias, tengan un comportamiento quimico similar.

Esta caracteristica es generalizable a todos los grupos de la tabla periddica:

| /rporiante

Los elementos de un mismo grupo de la tabla periddica tienen la
misma configuracion electronica en su nivel de energia mas
externo. Esta similitud provoca que todos ellos, asi como sus
compuestos, tengan propiedades quimicas similares.

Asi, los elementos de la tabla periddica pueden clasificarse en funcidén de su
configuracion electrénica, en lo que se conoce como bloques:
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Imagen de Untrozo en Wikimedia. CC

Se distinguen por ello los blogues en funcién del orbital en el que se
encuentra su ultimo electrén:

1) Elementos representativos (bloques s y p)

Son aquellos cuyo ultimo electron se aloja en un orbital s 6 p
respectivamente. El bloque s agrupa los elementos de los grupos 1
y 2y el p seis grupos (13, 14, 15, 16, 17 y 18).

2) Elementos de transicion (bloque d)

Son los elementos cuyo ultimo electrén se aloja en un orbital d.
Agrupan los elementos de los grupos centrales, del 3 al 12, para
dar un total de 10 grupos.

3) Elementos de transicion interna (bloque f)

Son aquellos cuyo Ultimo electron se aloja en un orbital f.
Comprende dos series de 14 elementos cada una de ellas, que
reciben el nombre del elemento que las precede en su periodo:
Lantanidos (orbital 4f) y Actinidos (orbital 5f).

Lantanidos Actinidos

| |
Imagen de de Maksim en Wikimeida. CC Imagen de Esbardu en Wikimedia. Licencia GNU

Un resultado interesante que puede derivarse de esta clasificaciéon es
que puede conocerse el grupo al que pertenece un elemento conociendo
simplemente su nimero atdmico, a partir de su configuracion electronica.
También es cierta la afirmacién inversa.

Ejercicio resuelto

Dados los elementos A, B, C, D, E que tienen como numero

atAmirn 2 Q 1N 10 A racnhartivamanta:
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a) ¢Pertenecen algunos de ellos al mismo grupo?

IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EDos elementos pertenecen al mismo grupo cuando tienen Iai
imisma configuracidn electronica en la capa mas externa; por|
ilo tanto, serd necesario en primer lugar escribir sus!
i configuraciones electrénicas: ’

‘A (Z=3) — 1s2 2sl

B (Z=9) — 1s2 252 2p°

{C (Z=10) — 152 252 2p°

D (Z=19) — 152 252 2p® 352 3pb 451

|E (Z=36) — 15?252 2p® 352 3p0 452 3d10 4p°

A la vista de sus configuraciones electrénicas, podemos:
tafirmar que A y D pertenecen al mismo grupo, al igual que C:
y E, ya que sus ultimos electrones estan situados en orbitalesi
i del mismo tipo, aunque de capas distintas. '

____________________________________________________________________________________________________________________

b) ¢{Cual o cudles pertenecen al grupo 187

IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

:El grupo 18 corresponde a una configuracion electronica;

Eexterna del tipo np6; por tanto, los elementos C vy E
i perteneceran a dicho grupo. =

____________________________________________________________________________________________________________________

Entre los 18 grupos que forman la tabla periddica, algunos reciben nombres
especiales por su importancia. Entre ellos cabe destacar:

e Alcalinos (Grupo 1). La configuracion electrénica de su ultima capa

es nsl. Por ello, pierden facilmente un electrén para tener completa su
ultima capa. Por ello son metales que tienen un numero de oxidacién
+1, son muy reactivos, formando iones, y no se encuentran en estado
puro en la naturaleza.

¢ Alcalinotérreos (Grupo 2). En ellos la configuracidon electrénica de su

Ultima capa es ns2. Son metales con nimero de oxidacién +2, ya que
pierden facilmente estos dos electrones. Son reactivos, pero menos que
los alcalinos, formando iones.



e Halégenos (Grupo 17). Reciben este nombre del griego "Generadores
de sales". La configuracidén electronica de su Ultima capa es del tipo

np>, por lo que son elementos no metalicos que ganan facilmente un
electron para completar su ultima capa, formando iones negativos del

tipo X1, Reaccionan facilmente con los alcalinos y alcalinotérreos para
dar lugar a sales binarias y en la naturaleza los mas ligeros forman
moléculas diatomicas.

e Gases nobles (Grupo 18). Tienen todas sus capas completas, siendo

su configuracion electrénica del tipo np® (con la excepcion del Helio,
que no tiene capa tipo p). Como no tienen tendencia a reaccionar, son
inertes y permanecen en estado gaseoso, por lo que se les llama gases
nobles.



1.3 Periodos

A diferencia de lo que ocurre con los grupos, los elementos de un mismo
periodo no comparten, en general, propiedades quimicas similares.

Los periodos son las filas horizontales de la tabla periddica. Los elementos
situados en un mismo periodo tienen sus electrones de valencia en el
mismo nivel de energia. Concretamente, cada periodo comienza con un
alcalino y termina con un gas noble, momento en el que ha completado la
capacidad electrdénica del nivel.

Existen 7 periodos, detallados en la siguiente imagen:
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Imagen de elaboracién Propia

Fijate en que los elementos de los dos grupos de la izquierda tienen el
ultimo electrén situado en un orbital del tipo s, que coincide con el nimero
del periodo (el elemento situado en el grupo 1 y en el periodo 3, en el
orbital 3s).

La zona derecha corresponde a 6 grupos en los que el ultimo electron esta
en orbitales np, siendo n el niumero del periodo. En la zona central el ultimo
electron estd en orbitales (n-1)d, y en la zona de fuera de la tabla, en (n-
2)f.

Puedes ver como los periodos 6 y 7 estan
divididos en dos partes; en realidad
deberian mostrarse juntos, segun puedes
observar en la imagen a la derecha, pero
para simplificar la divisibn en grupos vy
periodos suele representarse de esta forma.

Imagen de Maveric149 en Wikimedia. CC
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Como puedes observar, el nUmero de electrones presentes en cada periodo
es funcién del nimero de electrones que caben en cada nivel energético,
pudiendo distinguirse cuatro tipos diferentes de periodos:

1. Periodo muy corto (Periodo 1). Correspondiente al nivel de
energia principal, n=1, contiene 2 elementos.

2. Periodos cortos (Periodos 2 y 3). Niveles n=2 y n=3, contienen 8
elementos

3. Periodos largos (Periodos 4 y 5). Niveles n=4 y n=5, donde se
sitlan también los orbitales 3d y 4d respectivamente, dando una
capacidad de 18 elementos.

4. Periodos muy largos (Periodos 6 y 7). Niveles n=6 y n=7. Se
afaden los orbitales 4f y 5d, dando lugar a una capacidad total de 32
elementos.

Ejercicio resuelto

Indica en qué grupo y en qué periodo estaran los elementos
cuyos ultimos niveles energéticos son:

a) 6s2

IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{Al tratarse su Ultimo electrén del tipo ns* pertenecerd ali

igrupo 2, de los alcalinotérreos.

EPor otra parte, dado que la capa de este electron es del tlpo
§6s se tratara del sexto periodo.

ESe trata por tanto del Bario (Ba).

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EAI tratarse su Ultimo electron del tipo np pertenecera aI
:grupo 16.

EPor otra parte, dado que la capa de este electron es del tlpo
:3p, se tratara del tercer periodo. -
i Se trata por tanto del Azufre (S).

____________________________________________________________________________________________________________________



IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EAI tratarse su ultimo electrén del tipo nd! pertenecerd aI
grupo 3.

EPor otra parte, dado que la capa de este electron es del tlpo
i 3d, se tratara del cuarto periodo.

i Se trata por tanto del Escandio (Sc).

____________________________________________________________________________________________________________________



2. Propiedades periodicas

Aungue seguro que tienes una idea clara de lo que es la tabla periddica y
cual es su estructura, todavia no ves la utilidad de esta clasificacion. Este va
a ser el objetivo de esta segunda parte: en ella vas a ver la principal
capacidad de la tabla periddica, ya que a partir de ella es posible predecir
las propiedades quimicas de un elemento en funcién de su ubicacion en la
tabla, asi como su comportamiento quimico.

Concretamente, las propiedades que vas a estudiar varian tanto cuando nos
desplazamos dentro de un grupo como cuando lo hacemos a través de un
periodo. Todas ellas tienen gran importancia, ya que ayudan a explicar la
tendencia que tienen los elementos quimicos a la hora de formar enlaces.

Vas a estudiar cinco propiedades periddicas: el volumen atdmico, la energia
de ionizacion, la afinidad electronica, el caracter metédlico y |Ia
electronegatividad.

Para saber mIs

Reactividad

La reactividad es una propiedad

que indica la tendencia de un Lithium
elemento 0 compuesto para

participar en una reaccidn u
quimica con otros reactivos.

Se trata de una propiedad
peridodica que tiene mucho que
ver con |a tendencia que tienen Video de Lithium alojado en YouTube
los dtomos a unirse con otros

atomos, ya que las reacciones quimicas consisten bdsicamente
en la ruptura y formacién de nuevos enlaces entre los atomos de
las especies participantes. Asi, cuanto mayor sea esa tendencia,
mas reactivo sera el elemento.

Puedes observar esta variacion en la reactividad en un grupo
representativo: los alcalinos. Cuando un metal alcalino se
introduce en agua, se produce una reaccion mas que
espectacular, explosiva. La magnitud de ésta va creciendo
conforme nos desplazamos por el grupo debido al aumento de la
reactividad, como puedes ver en el video:

Brainiac Alkali Metals


https://www.youtube.com/watch?v=jjADs_1vmVc&feature=related
https://www.youtube.com/watch?v=jjADs_1vmVc
https://www.youtube.com/channel/UCft60LncglEphthRDDJ3Y_Q
https://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY
https://www.youtube.com/channel/UCfIZD95C_bnVHDiGsuKirhA

Video de scientist303 alojado en youtube



https://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY
https://www.youtube.com/channel/UCfIZD95C_bnVHDiGsuKirhA

2.1 Tamano de los atomos e iones

El tamafo exacto de un atomo es muy complejo de

2r determinar, pues realmente se corresponde con la

’ \ distancia al nucleo de los electrones de la capa de
' . ' valencia, algo muy dificil de medir ya que los
electrones estan en continuo movimiento. Por ello se

ha tomado el convenio de determinar el tamano de
un atomo a partir de su radio atdmico, definido
como la mitad de la distancia que separa los

nilcleos de dos atomos iguales enlazados, tal y como se muestra en la
imagen.

Imagen de elaboracion propia

[rportante

El radio atémico es una propiedad periddica que varia de la
siguiente forma:

En un grupo: dado que el radio atdmico depende de la distancia
al nucleo del electrén mas externo, éste aumenta con el nUmero
atomico (Z). Como al descender en un grupo Z aumenta, el radio
atomico es mayor. Ademas esta variacion se ve reforzada puesto
gue con valores mayores de Z, al aumentar el nimero de capas
electronicas, la atracciéon del nucleo queda apantallada y los
electrones externos se ven menos atraidos, alejandose mas y
provocando un aumento en el radio atdmico. Asi pues, el radio
atomico aumenta conforme descendemos en un grupo.

En un periodo: el radio atdmico disminuye al aumentar el
numero atdmico, pues aunque el ultimo electrén se encuentre en
el mismo nivel energético (capa), el nucleo tiene un protén mas,
de forma que lo atrae con mas fuerza. Por tanto, el radio
atomico disminuye conforme avanzamos en un periodo.

En resumen, la variacion del radio atdmico referida a la posicidn
en la tabla periddica puede observarse en la siguiente imagen,
donde la flecha indica el aumento del radio:

Variacion del radio atomico


mailto:

Variacion del radio atomicc

Imagen de elaboracidn propia

Rellexiond

Ordena segun su tamafio los atomos siguientes:
N, Be, C, He, F

IMostrar retroalimentacion|

....................................................................................................................

i Todos estos elementos pertenecen al segundo periodo,
i excepto el helio que pertenece al primero. '

‘El helio es el elemento con menor radio atdomico. El resto
i siguen la tendencia natural dentro de un periodo donde, como'
ise ha visto, el radio atémico disminuye conforme nos}
i desplazamos a través de él. Asi, el menor sera el fluor,!:
: seguido del nitrogeno, del carbono y finalmente del berilio. La;
i ordenacion por radio atdmico creciente sera la siguiente: '

He < F <N < C < Be

....................................................................................................................

En el siguiente sitio web puedes observar visualmente como es el tamafo
relativo de los atomos, incluso en 3D.

El tamano de los
iones

Hay elementos que forman
iones positivos (cationes),


http://biomodel.uah.es/Jmol/radii/jmol_radii.es.html

perdiendo electrones,
mientras que otros los
ganan, formando iones
negativos (aniones).

En ambos casos, varia la
relacion entre protones vy
electrones; es decir, varia la
carga nuclear efectiva.
Por ejemplo, el sodio tiene

483
la estructura electrénica 1s2 R R S
2s2 2p® 3s!, con once 3 11 19 37 55

electrones en total. Forma Namero atomico
el idn Na+ al perder un Imagen de Grupo Lentiscal, Uso educativo

electron: la carga nuclear

efectiva pasa de ser 11p/11e a ser de 11p/10e, con lo que los electrones
estan mas atraidos y quedan mas cerca del nucleo, con lo que el tamafo
disminuye.

Al formarse un catidon siempre se produce este efecto de aumento de carga
nuclear efectiva y disminucién de tamafo.

En el caso de los elementos alcalinos, al perder el Unico electréon que tienen
en la capa mas externa queda como ultima capa ocupada la capa anterior,
con lo que el tamano se hace aun menor. Lo mismo sucede con los
alcalinotérreos al perder los dos electrones que tienen en su Ultima capa.

Fijate en la imagen la comparacién de tamafios de los atomos y los iones de
los elementos alcalinos.

¢Qué sucede con los aniones? Cuando un atomo gana electrones, la carga
nuclear efectiva disminuye, con lo que el tamafo siempre aumenta, y mas
cuantos mas electrones gana.

rRelflexiorna

Ordena en funcidn de su tamafo las siguientes especies
guimicas:

Na*, Ne, 02, Mg2* y F

IMostrar retroalimentacion|

i Las cinco especies quimicas son isoelectronicas, esto es, todas:
iellas tienen el mismo numero de electrones e igual!

i configuracion electrénica, concretamente 1s2 2s2 2p°. |
i Por lo tanto, el radio serd tanto menor cuanto mayor sea la|

1 7


http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/3/Usrn/lentiscal/1-lecciones/Q2/2-1-Sistemaper/lecciones/Propiedadesperiodicasradioatom-1/imagenes/Tama%C3%B1oRadioAtomico-Ionico.gif

.carga nuciear. Asl 10S caliones seran menores que el atomo ;
ineutro y este menor que los aniones, ordenandose como!
 sigue:

| 02" > F~ > Ne > Nat > Mg2+

____________________________________________________________________________________________________________________

Corprueba o grreraic/o

Los iones SZ', Cl, Kty Ca?* son isoelectrénicos. Es decir, tienen
la misma estructura electrénica, la del neon, con las tres
primeras capas electréonicas completas. Indica el orden correcto
de los radios idnicos:

82 < CI' < Kt < Ca2t
T S2 > I’ > KT > Ca?t
© Ss2 <l < Ca?t <kt
T CF<S2 < Ca?t <kt

iilncorrecto! El menor sera el que tenga mas protones en eI
:nucleo, ya que la carga nuclear efectiva serd mayor. Al
' disminuir el nimero atémico, el tamafio ird aumentando. §

:iCorrecto! El menor sera el que tenga mas protones en el:
inucleo, ya que la carga nuclear efectiva sera mayor. Al;
i disminuir el nUmero atémico, el tamafio iréa aumentando. §

i iIncorrecto! El menor serd el que tenga mas protones en eI
-nucleo ya que la carga nuclear efectiva serd mayor. Al
:disminuir el nUmero atdémico, el tamafo ira aumentando.

____________________________________________________________________________________________________________________

i iIncorrecto! El menor serd el que tenga mas protones en eI
-nucleo ya que la carga nuclear efectiva serd mayor. Al
|d|sm|nU|r el numero atomico, el tamafio ird aumentando.

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

____________________________________________________________________________________________________________________



2.2 Energia de ionizacion

[rportante

La energia de ionizacidon de un elemento quimico es la energia
necesaria para arrancar el electrén mas externo de la corteza de
un atomo de este elemento en estado gaseoso, dando lugar a su
cation aislado. Suele denotarse como EI. Para un elemento
genérico X seria:

X(g) + EI - X*(g) + e

En atomos polielectronicos puede definirse la segunda, tercera,
cuarta,... energias de ionizacibn como las necesarias para
arrancar un segundo, tercer, cuarto,... electrén mas alejado del
nucleo.

[rportante

La energia de ionizacion es una propiedad periddica que varia
de la siguiente forma:

¢ En un grupo: los atomos tienen la misma estructura
electronica en la capa mas externa. Pero como la capa va
siendo cada vez mas grande, los electrones estan mas lejos
del nucleo y menos atraidos, por lo que se pueden arrancar
con mayor facilidad. El tamafio del a&tomo aumenta al hacerlo
el numero de capas electrdnicas; también lo hace la
atraccién nuclear, al aumentar el nimero de protones en el
nucleo, pero en menor medida debido al apantallamiento de
las capas interiores, razon por la cual la energia de
ionizacion disminuye al descender en un grupo.

¢ En un periodo: en este caso segun hemos visto el radio
atdmico disminuye al avanzar en un periodo, al aumentar el
numero de protones con el nimero atdémico. Por ello los
electrones se ven atraidos con mas fuerza y es necesaria
mayor energia para arrancar el electron mas externo. En

consecuencia, la energia de ionizacion aumenta al
desplazarnos a lo largo de un periodo.



Una consecuencia de este comportamiento es el alto valor de la
energia de ionizacion de los gases nobles, que es una de las
razones por las que son inertes, asi como de la gran reactividad
de los metales alcalinos y alcalinotérreos.

En resumen, la variacion de la energia de ionizacidn referida a la
posicién en la tabla periddica puede observarse en la siguiente
imagen, donde la flecha indica el aumento de la energia de
ionizacién:

Variacion de la energia de ionizacion

Variacién de la energia de ionizacion

Imagen de elaboracion propia

Reflexiond

La energia de ionizacion del magnesio (Mg) es mayor que la del
calcio (Ca).

¢Qué significa esta afirmacién? éPodrias explicar por qué ocurre
asi?

IMostrar retroalimentacion|

EQue la energia de ionizacion del magnesio sea mayor que Iai
'del calcio significa que es necesario suministrar mayor energl'a‘
para arrancar el ultimo electrén del atomo de magnesio que'
para hacerlo con el del calcio.

,Esto se explica porque, al tener una capa mas, el ultimo'
i electrén del calcio estd mas alejado del nucleo, se ve atraido

: .
‘mac dAhilmanta v raciilfa mAac canrcilln arrancarla (hav Ala!


mailto:
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:comunicar menos energia). :

____________________________________________________________________________________________________________________



2.3 Afinidad electronica

[rportante

La afinidad electronica de un elemento quimico es la energia
absorbida o liberada por un atomo en estado gaseoso cuando
capta un electréon, convirtiéndose en un anidon. Suele denotarse
como AE. Para un elemento genérico X seria:

X (g) + e — X (g) + AE

Existiran afinidades electrénicas negativas (energia desprendida)
o positivas (energia absorbida).

[rportante

La afinidad electronica (o electroafinidad) es una propiedad
periddica que sigue la variacion propia de la energia de
ionizacién, ya que si un atomo tiene baja energia de ionizacién
es que cede facilmente el electréon y por tanto no tiende a
ganarlo, siendo asi su afinidad electréonica baja (en valor
absoluto). Por el contrario, si la EI es alta, el atomo no tendra
tendencia a perder electrones y si a ganarlos teniendo por tanto
una AE alta (valor absoluto). Por tanto:

En un periodo: como el radio atdmico disminuye al avanzar en
un periodo, los electrones se ven atraidos con mas fuerza. En
consecuencia, la afinidad electronica aumenta al
desplazarnos a lo largo de un periodo.

¢ En un grupo: al descender en el grupo, el radio atdmico
aumenta y por el mismo razonamiento, la afinidad
electronica disminuye al descender en un grupo.

En resumen, la variacion de la afinidad electrénica referida a la
posicién en la tabla periddica puede observarse en la siguiente
imagen, donde la flecha indica el aumento de la afinidad
electrénica:



»

afinidad clcetrinica

riacion

Yo

Variacidn afinidad clcetrdnien

Imagen de elaboracién propia



2.4 Electronegatividad

|~ rpportarze

La electronegatividad de un elemento es una medida de la
capacidad de un atomo de este elemento para atraer el par de
electrones compartidos en un enlace con otro atomo.

La electronegatividad de un elemento esta intimamente relacionada con su
energia de ionizacion y su afinidad electrénica, de tal forma que aquellos
elementos que tienen altos valores de ambas también tendran una
electronegatividad elevada.

No es posible medir de manera directa (experimentalmente) el valor de la
electronegatividad, pero puede hacerse de manera indirecta a partir de los
valores de energia de enlace, energia de ionizacion y afinidad electrdnica.
La escala que se utiliza es la escala propuesta por L. Pauling, que asigna a
cada elemento un valor de electronegatividad comprendido entre 0 (menor
electronegatividad) y 4 (mayor electronegatividad).

En la siguiente imagen puedes ver los valores de electronegatividad para los
distintos elementos y observar el caracter peridodico de esta propiedad
(pincha para ampliar):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Pnictogens Chalcogens Haldgenos

Atomico
1 Sim

MNombre

Pauling

© serie Halogen © Radio 42 pm
) Estadoa 273K Gaseoso ' Dureza Desconocido

© Punto de fusion 535K ) Médulo Desconocido
) Punto de ebullicion ~ 85.03 K ) Densidad 1.696 kg/m®
(® Electronegatividad 3.98 O Conductividad 0.0277 W/mK

3. 4
2\Li Be
Litio Berilio

0.98 1.57 O Afinidad electronica 328 kJ/mol O Heat 824 J/kgK

1 12 ) Valencia 1 (O Abundancia  0.000040%
() Energia de ionizacidn 1681.0 kJ/mol | () Descubierto 1886

3 SNodalu m;;gnesio [He] 25 2p°

0.93 1.31

19 20 21 22 23 26

Ca Sc [Ti v Fe

Potasio  |Calcio scandio [Titanio  |[Vanadio IManganest | Hierro

0.82 1.0 1.36 1.54 1.63 d

37 36 39 40 41

Rb sr Y Zr Nb

Rubidio |Estroncio [Itrio Circonio  [Niobio

0.82 0.95 1.22 33 1.6

55 56 72 73
6/Cs Ba 57-71 |HF a

Cesio Bario Hamio Tantalio

0.79 0.89 1.3 55

87 88 104|105

Fr Ra 89-103 |Rf Db

Rg Nh FI Og

Francio |Radio Rutherfordk| Dubnic i IMeitnerio |Damstadio Roéntgenio|Copemicio (Nihonium |Flerovio  |Mescovium|Livenmono | Tennessine |Oganesson
0.7

Electronegativity values range from a low of 0.7 (yellow) to 3.98 (red).

Imagen de Michael Dayah. Permiso uso no lucrativo

Puedes observar que el elemento mas electronegativo es el flior y el menos
el francio. Los gases nobles no presentan electronegatividad, por no formar
enlaces con pares de electrones compartidos.


http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_9k5bqz/PAC_QU_U2_T2_Contenidos_1920_v01/electronegatividad.png
http://www.ptable.com/Images/tabla%20peri%C3%B3dica.png

La electronegatividad también permite establecer el caracter metalico de un
elemento, puesto que los metales tienen baja electronegatividad y tienden a
formar cationes mientras que los no metales la tienen elevada y tienden a
formar aniones.

‘ - Irporiante

La electronegatividad es una propiedad periddica que varia de
la siguiente forma:

En un grupo: al ir descendiendo dentro de un mismo grupo, el
radio atdmico aumenta y la energia de ionizacidén disminuye, lo
que indica que los electrones se ven menos atraidos y por lo
tanto la electronegatividad disminuye de arriba abajo.

En un periodo: cuando nos desplazamos a través de un periodo
disminuye el radio atdmico y aumenta la energia de ionizacion,
haciendo que sea cada vez mas dificil extraer un electron. En
consecuencia la electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha.

En resumen, la variacién de la electronegatividad se observa en
la siguiente imagen, donde la flecha indica el aumento de esta
propiedad (recuerda que los gases nobles no la tienen definida):

Variacion de la electronegatividad

Variacion de la electronegatividad

Imagen de elaboracién propia

Ejercricio resuelto




Explica por qué los elementos con elevada energia de ionizacion
tienen alta electronegatividad.

IMostrar retroalimentacion|

:Si un elemento tiene una energia de ionizacién elevada, |

‘resulta dificil extraer su ultimo electrén. Como este uItlmo
,electron es el que participa en el enlace, la tendencia sera a,
1no dejarlo escapar facilmente, y por tanto también tendra unai
eIevada electronegatividad. Cuanto mas tendencia tenga un:
atomo para ganar electrones (afinidad electrénica), mayor
i dificultad tendrd en perderlos (energia de ionizacion), y por:
;eIIo también tendra un elevado valor de la electronegatividad. §

____________________________________________________________________________________________________________________

Corprueba o grreraic/o

Indica las afirmaciones ciertas:

La electronegatividad de los alcalinotérreos es baja.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Los haldgenos tienen EN alta porque tienen pocos
electrones en la capa mas externa.

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________________________________________________________________________________________

Solucmn

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Incorrecto



2.5 Caracter metalico

Los metales son los elementos
que tienen tendencia a perder Lithium
electrones, formando iones
positivos. Ese proceso se
llama  oxidacién. Por el

contrario, los no metales u
ganan electrones,
reduciéndose.

La mayor parte de los
elementos conocidos son
metales, y se conocen desde Video de nuclearrabbit alojado en Youtube
la antigiedad: hierro, cobre,

oro, plata, etc.

¢Dénde estan los metales en la tabla periddica? En la parte izquierda,
mientras que los no metales se encuentran a la derecha. Los gases nobles
no tienen caracter metalico o no metalico.

Los elementos son mas reactivos cuanto mas metalicos o mas no metalicos
son, ya que entonces tienen mas tendencia a transferir electrones,
oxiddndose en unos casos y reduciéndose en otros.

Fijate en la violencia de la reaccion del litio con agua, formandose hidréxido
de litio en disolucidén y desprendiéndose hidrégeno segun indica la ecuacion
del proceso

2 Li(s) + 2 H,O — 2 LiOH(aq) + H>(g)

[rportante

Caracter metalico y electronegatividad

Los metales son elementos con electronegatividad baja, mientras
que los no metales tienen electronegatividad alta.

Semimetales

Hay un conjunto de elementos que tienen electronegatividades intermedias
y que presentan caracteristicas tanto de metales como de no metales. Estos


https://www.youtube.com/watch?v=jjADs_1vmVc&feature=related
https://www.youtube.com/watch?v=jjADs_1vmVc
https://www.youtube.com/channel/UCft60LncglEphthRDDJ3Y_Q

elementos se conocen como semimetales o metaloides (en rojo en la tabla
de la imagen).

El mas tipico es el silicio, que tiene una conductividad de la corriente
eléctrica proxima a la de los metales (toda la moderna tecnologia
electronica se basa en circuitos integrados de silicio). Aunque no hay un
consenso generalizado sobre cudles son los semimetales, en la imagen
puedes ver una de las clasificaciones mas habituales.

Grupe 1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Periodo
1 H He
2 Li Be B c | [ ol Ne
3 [NaMg A I R S A
4 K CaS Ti V ¢ Mn Fe Co Ni cu zn Ga [[EEIIEH SN EE @
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In  Sn [[EEI IS @
6 Cs Ba * H Ta W Re 0s Ir Pt AuHg T Pb B [[EIEER
7 Fr Ra * Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Uug Uup Uuh Uus Uuo

Lantdnides * La Ce Pr WNd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Actinidos ™ Ac Th Pa U MNp Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Metales | Semimetales |  Nometales  Gasesnobles

Imagen de elaboracidn propia

Ejercricrio resuelto

El grupo 14 es muy especial: tiene un no metal tipico como el
carbono, los dos semimetales mas caracteristicos, silicio y
germanio, y dos metales como estafo y plomo. ¢CoOmo puedes
justificar que en el mismo grupo coexistan los tres tipos de
elementos?

IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1
1

:Al bajar en la tabla, aunque la estructura electrénica en la'
icapa mas externa sea similar, los electrones se colocan mas;
i lejos del nucleo, con lo que va resultando mas facil perderlos. !
Por esa razon, el carbono tiene mas tendencia a captar!
i electrones, mientras que en el plomo domina la tendencia a'
'perderlos el carbono es un no metal y el plomo es un metal. |
{ El caracter metalico va aumentando desde el silicio, pasando
por el germanio y el estaho.



Cornprueba o grreraic/o

Senala las afirmaciones verdaderas:

Los no metales tienen tendencia a oxidarse.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Si un elemento se reduce con facilidad, es no metalico
Los no metales se encuentran a la izquierda de la tabla
periddica.
Cuanto mas abajo se encuentre un elemento en la tabla
periddica, menor sera su electronegatividad.

IMostrar retroalimentacion|

: Solucion '

1. Incorrecto
2. Correcto

: 3. Incorrecto :
4. Correcto i

____________________________________________________________________________________________________________________



Mapa conceptual



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_9k5bqz/PAC_QU_U2_T2_Contenidos_1920_v01/QU_U2_T2_mapa_conceptual.pdf

Fuentes para el profesorado

Descargar CMAP


http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_9k5bqz/PAC_QU_U2_T2_Contenidos_1920_v01/QU_U2_T2_mapa_conceptual.cmap

Resumen

[rportante

Criterio de ordenacion de elementos

El criterio de ordenacion de elementos en la tabla periddica
actual es el orden creciente de nimero atémico, de izquierda a
derecha y de arriba a abajo debajo de manera que en la misma
columna (grupo o familia) queden dispuestos los elementos con
propiedades quimicas parecidas.

[rportante

Grupos, periodos y configuracion electrdonica

Dentro de un mismo grupo todos los elementos tienen la misma
configuracion electrénica en su ultima capa (conocida como capa
de valencia).

Dentro de un mismo periodo los elementos se ordenan segun
su numero atdmico creciente y el ultimo electrén esta situado en
la misma capa, correspondiente al nUmero de periodo.

[rportante

La estructura electronica de los gases nobles

En quimica, el término noble indica no reactivo. Los gases nobles
son gases inertes, no reactivos. Parece ser que tener la capa
mas externa completa indica estabilidad, situacion de energia
minima.

En general, los atomos tienen tendencia a adquirir estructura
electronica de gas noble, ganando, perdiendo o compartiendo



electrones: es la conocida regla del octete (ocho electrones en
la ultima capa los elementos de los periodos 20 y 39).

Inpoortante

Radio atomico
Es una propiedad periddica que varia de la siguiente forma:

En un grupo: dado que el radio atdmico depende de la distancia
al nucleo del electrén mas externo, éste aumenta con el nUmero
atomico (Z). Como al descender en un grupo Z aumenta, el radio
atdmico es mayor. Ademas esta variacion se ve reforzada puesto
gue con valores mayores de Z, al aumentar el nUmero de capas
electronicas, la atraccién del nlcleo queda apantallada y los
electrones externos se ven menos atraidos, alejandose mas vy
provocando un aumento en el radio atdmico. Asi pues, el radio
atomico aumenta conforme descendemos en un grupo.

En un periodo: el radio atdmico disminuye al aumentar el
numero atdmico, pues aunque el Ultimo electrén se encuentre en
el mismo nivel energético (capa), el nucleo tiene un protén mas,
de forma que lo atrae con mas fuerza. Por tanto, el radio
atomico disminuye conforme avanzamos en un periodo.

Inportante

e Los cationes (iones con carga positiva): su radio
atdmico es siempre menor que el del atomo del que
provienen, pues tienen un electrén menos e igual carga
nuclear.

e Los aniones (iones con carga negativa): su radio
atdmico es siempre mayor que el del atomo del que
provienen, pues tienen un electrobn mas e igual carga
nuclear.

Ademads, es importante sefialar el caso comparado de los
atomos e iones isoelectronicos, que son aquellos que tienen



el mismo numero de electrones. En tal caso, la regla general es
que su tamaiio es mayor conforme menor sea su nimero
atomico, debido a la menor atraccion electrostatica que sufren
por tener menor niumero de protones en el nucleo.

/rportante

Energia de ionizacion

Es la energia necesaria para arrancar el electron mas externo de
la corteza de un atomo de este elemento en estado gaseoso,
dando lugar a su catién aislado.

X(g) + EI > X*(g) + e

En un grupo: los atomos tienen la misma estructura electrénica
en la capa mas externa. Pero como la capa va siendo cada vez
mas grande, los electrones estdn mas lejos del nucleo y menos
atraidos, por lo que se pueden arrancar con mayor facilidad. El
tamano del atomo aumenta al hacerlo el nimero de capas
electrdnicas; también lo hace la atraccién nuclear, al aumentar el
numero de protones en el nlcleo, pero en menor medida debido
al apantallamiento de las capas interiores, razon por la cual la
energia de ionizacion disminuye al descender en un
grupo.

En un periodo: en este caso segun hemos visto el radio
atdmico disminuye al avanzar en un periodo, al aumentar el
numero de protones con el numero atdmico. Por ello los
electrones se ven atraidos con mas fuerza y es necesaria mayor
energia para arrancar el electron mas externo. En
consecuencia, la energia de ionizacion aumenta al
desplazarnos a lo largo de un periodo.

Inpportante

Afinidad electronica

Es la energia absorbida o liberada por un atomo en estado

gaseoso cuando capta un electrén, convirtiéndose en un anion.
Y/ A\ L o~ _. ¥ (a) L AF
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En un periodo: como el radio atdmico disminuye al avanzar en
un periodo, los electrones se ven atraidos con mas fuerza. En
consecuencia, la afinidad electronica aumenta al
desplazarnos a lo largo de un periodo.

En un grupo: al descender en el grupo, el radio atdomico

aumenta y por el mismo razonamiento, la afinidad electrdnica
disminuye al descender en un grupo.

Irportante

Variacion de la electronegatividad

La electronegatividad es maxima para los elementos con gran
tendencia a captar electrones, situados en la parte derecha de la
tabla, y mayor cuanto menor es la capa en la que se encuentran,
debido a su cercania al nucleo. Es minima en los elementos con
tendencia a perder electrones, situados a la izquieda de la tabla,
y menor cuanto mas grande es la capa en la que estan los
electrones, ya que la atraccién nuclear es menor.

/rportante

Caracter metalico

Los metales son elementos con electronegatividad baja, mientras
que los no metales tienen electronegatividad alta.



Ejercicios resueltos

Corprueba o gprrerdaico

El calcio tiene numero atdmico 20. Estad situado en el cuarto
periodo y en el grupo 2. Por tanto, su estructura electrénica en
la capa mas externa sera:

Sugerencia
()
254
o
452
()
252
()
454

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iiIncorrecto! Tiene dos electrones en la capa mas externa,:
i situados en el orbital 4s. ’

____________________________________________________________________________________________________________________

....................................................................................................................

:iCorrecto! Tiene dos electrones en la capa mas externa,
i situados en el orbital 4s. ’

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{ilncorrecto! Tiene dos electrones en la capa mas externa, |
i situados en el orbital 4s. ’

....................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

:iIncorrecto! Tiene dos electrones en la capa mas externa,:
i situados en el orbital 4s. ’

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

. Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

____________________________________________________________________________________________________________________

Corprueba o gprrerdaico

La estructura electréonica de un elemento en la capa mas externa
es 5s2 4d10 5p>. por tanto, el elemento se encuentra situado en



la tabla periodica en:

El grupo 18 y el periodo 5.
El grupo 8 y el periodo 5.
El grupo 17 y el periodo 5.
El grupo 7 y el periodo 5.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

‘ilncorrecto! Como se estd llenando la quinta capa, el
ielemento se encuentra en el periodo 5. Y como falta un
i electron para completar la capa mas externa, en el grupo 17. |

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

‘ilncorrecto! Como se estd llenando la quinta capa, el
ielemento se encuentra en el periodo 5. Y como falta un
i electrén para completar la capa mas externa, en el grupo 17.

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{iCorrecto! Como se esta llenando la quinta capa, el elemento
ise encuentra en el periodo 5. Y como falta un electrén para
:completar la capa mas externa, en el grupo 17. ’

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

{iIncorrecto!  Como se estd llenando la quinta capa, el
ielemento se encuentra en el periodo 5. Y como falta un
i electron para completar la capa mas externa, en el grupo 17.

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto

____________________________________________________________________________________________________________________

Cormprueba o grreraic/o

Completa el siguiente texto con las palabras que faltan:

En la tabla periddica se ordenan los elementos por numero
[ ] creciente. Los elementos con propiedades quimicas
similares se sitian en la misma [ ], denominandose
[ 1 . Las filas se denominan | |,
caracterizandose por contener elementos con su [ ]
electron situado en la misma [ .

En total hay [ ]grupos y [ ] periodos.



Cornprueba o grreraic/o

El argdn (Ar) es el tercer elemento del grupo de los gases
nobles. Indica cudles de las siguientes afirmaciones son
correctas:

El Ar pertenece al tercer periodo.
La configuracion electrénica de su electron mas externo es
del tipo nd10.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________________________________________________________________________________________

IMostrar retroalimentacion|

i Solucién
1. Correcto
2. Incorrecto
3. Correcto

____________________________________________________________________________________________________________________

Un elemento tiene como numero atomico Z=47. Selecciona las
afirmaciones correctas relativas a él:

Se trata de un elemento perteneciente a los lantanidos.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

IMostrar retroalimentacion|

r
1
1
1
1
1
1

Solucion

1. Incorrecto
2. Correcto
3. Incorrecto

____________________________________________________________________________________________________________________



Reflexions

El germanio (Ge) es un semimetal muy utilizado en la industria
electrdnica para la fabricacion de microchips.

Sabiendo que su numero atdmico es 32, éen qué grupo y en qué
periodo se encuentra el germanio?

IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ELa configuracién electrénica del germanio (Z=32) es: 1s? 2525
§2p6 3s2 3p® 452 3d10 4p2 !

ESi observamos su ultima capa es del tipo 4p2; por lo tanto,i
i estara situado en el grupo 14 y en el cuarto periodo '

____________________________________________________________________________________________________________________

Reflexions

El nimero atdmico del cloro es 17.

¢A qué grupo pertenece? (Cuadl es el idn mas probable al que
dara lugar?

IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ELa configuracién electrénica del cloro es: Cl (Z=17) — 1s? 252;
1 2p® 352 3p° '

:Si observamos la configuracién de su ultimo electrén, 3p>,
i corresponde al grupo 17, el de los denominados haldégenos. '

EDado que le falta un electron para completar su ultima capai
‘electronica y alcanzar la configuracion electrénica de gas|
inoble, su tendencia sera a captar este electron, de modo que
Equedaré cargado con una carga negativa, dando lugar al anic’mi

. cloro (CI).

____________________________________________________________________________________________________________________



Corprueba o grreraic/o

Los radios covalentes de flluor, bromo y yodo medidos en
angstroms son, respectivamente,

© 0,64,1,14y 1,33.
©  1,14,1,33y 0,64.
© 1,33,0,64y 1,14.
© 0,64,1,33y1,14.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EiCorrecto! Los tres elementos tienen la misma estructura
i electronica en la capa mas externa, que va siendo de mayor:
itamafo al pasarde Fa Bry al. :

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iiIncorrecto! Los tres elementos tienen la misma estructura
i electronica en la capa mas externa, que va siendo de mayor:
itamafo al pasarde Fa Bry al. :

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EiIncorrecto! Los tres elementos tienen la misma estructura;
i electronica en la capa mas externa, que va siendo de mayor:
itamafo al pasarde Fa Bry al. :

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

EiIncorrecto! Los tres elementos tienen la misma estructura;
:electronica en la capa mas externa, que va siendo de mayor:
itamano al pasarde Fa Bry al. :

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: Solucion

1. Opcion correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto

____________________________________________________________________________________________________________________

Reflexions

En una tabla de datos se dice que los radios de los iones Ti2+ y
Ti3* son 0,60 y 0,69 angstroms, pero no se indica qué valor

corresponde a qué ion. Realiza una asignacién razonada de
valores.



IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

:Como son iones del mismo elemento, la carga nuclear es la |
imisma. Pero para formarse el ién 3+ se han perdido tres:
i electrones, mientras que han sido solamente dos en el ion 2+.
i En este Ultimo idn hay un electréon mas que en el anterior, por!
Elo gue la carga nuclear efectiva es menor, y el tamano mayor.

EEn resumen, 0,60 angstroms corresponden al ién Ti3* y 0,695

‘angstroms al i6n Ti%™".

____________________________________________________________________________________________________________________

Corprueba o grreraic/o

¢En cuadl de las siguientes series los elementos estan ordenados
por orden creciente de su energia de ionizacion?

~ Li>Be>C>N>0

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________________________________________________________________________________________

....................................................................................................................

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................................................

....................................................................................................................

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Correcto

....................................................................................................................

Corprueba o Jrreraic/lo




Las primeras energia de ionizacion de tres elementos son 520,
1314 y 2080 kJ/mol. Esos tres elementos pueden ser,
respectivamente:

~ 0, Ney Li.
~  Ne, LiyO.
~ Li, Ney O.
~ Li, Oy Ne

{iIncorrecto! El Li tiene un solo electrén en la capa méas externa |
'y es facil arrancarlo; el Neon tiene la capa mas externai
-completa y es muy dificil alterarla, mientras que el OX|geno-
i tiene una situacion intermedia. :

{iIncorrecto! El Li tiene un solo electrén en la capa méas externa |
iy es facil arrancarlo; el Neon tiene la capa mas externa!
icompleta y es muy dificil alterarla, mientras que el OX|geno§
tlene una situacién intermedia. :

. |Incorrecto' El Li tiene un solo electrén en la capa mas externa
y es facil arrancarlo; el Neon tiene la capa mas externa'
completa y es muy d|f|C|I alterarla, mientras que el OX|genol
tlene una situacién intermedia. :

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

completa y es muy d|f|C|I alterarla, mientras que el OX|genol
tlene una situacion intermedia. §

____________________________________________________________________________________________________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

i Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4., Opcion correcta

____________________________________________________________________________________________________________________

Reflexiona

Clasifica los siguientes elementos en orden decreciente de su
electroneaatividad:



Ba, Be, Sr, Mg, Ca

IMostrar retroalimentacion|

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

i Todos estos elementos son alcalinotérreos, pertenecientes al |
i mismo grupo del sistema peridédico (grupo 2). i

iComo dentro de un mismo grupo la electronegatividad:
Edisminuye al descender por él, al aumentar el nL'lmeroi
iatomico, el elemento de mayor electronegatividad sera el:
: Berilio (Be) y el de menos el bario (Ba). La clasificacidon en
iorden decreciente sera:

Be > Mg > Ca > Sr > Ba

____________________________________________________________________________________________________________________
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