[image: image5.png]n
Documento
N7 4



[image: image6.png]


        Documento

	CAÍDA LIBRE PERO… HACIA ARRIBA


Se suele decir que "todo lo que sube baja" y, al menos en lo que se refiere al movimiento de caída libre podríamos añadir... "y baja lo mismo que ha subido, pero al revés". Con este ejemplo seguro que lo entiendes.

Cuando se lanza un cuerpo hacia arriba verticalmente, como su velocidad va hacia arriba, pero su aceleración (la de la gravedad) va hacia abajo, el cuerpo va frenando, frenando, frenando... hasta que se para en el punto más alto de su trayectoria.

Está parado un instante (recuerda, parado significa con v=0) y vuelve a bajar "lo mismo que ha subido". Esto quiere decir que cuando va bajando, al pasar por cierta altura (la que sea) llevará la misma rapidez que llevaba cuando estaba subiendo (claro, si no hay aire, es decir, si no hay rozamiento).
¡Ojo, la misma velocidad no! porque en un caso se movía hacia arriba y en el otro hacia abajo. Pero sí la misma rapidez.
Ejercicio resuelto  
Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba desde el suelo con una velocidad inicial de 15 m/s.

a) ¿Cuánto tiempo transcurre hasta que la pelota alcanza su altitud máxima?

b) ¿Cuál es su altitud máxima?
c) Determine la velocidad y la aceleración de la pelota en t = 2 s 
RESOLUCIÓN
	[image: image1.png]Elaboracién propia




	Las soluciones son:

a) t=1,53s

b) altura máxima=h=11,41m

c) aceleración=g=9,8m/s2 y velocidad=4,6m/s

Este tipo de problema es algo más complicado. Si no has conseguido resolverlo, no te preocupes, es lo más habitual.

En el siguiente vídeo

 HYPERLINK "https://www.youtube.com/watch?v=FhT9wy_6iB8" \o "vídeo lanzamiento vertical 1" \t "_blank"  del canal Institweet tienes su resolución.




Ejercicio resuelto  
Se lanza un cuerpo verticalmente hacia abajo con una velocidad inicial de 7 m/s. Si el cuerpo se lanzó desde una altura de 200 m, ¿en cuánto tiempo alcanzará el suelo?

RESOLUCIÓN

Utilizando un sistema de referencia adecuado y sustituyendo en la ecuación de movimiento de posición, obtenemos:
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La incógnita, en este caso es  t  y para complicarnos, está elevada a 2.

Es una ecuación de segundo grado.

Ya sabes que resolver ecuaciones es algo habitual en la Ciencia y la Tecnología, que sin las Matemáticas, se quedarían sin su herramienta más preciada. Si no fuera por ellas, por las Matemáticas, no hubiera sido posible el espectacular desarrollo que la Ciencia y la Tecnología ha experimentado en los últimos siglos.

Ya viste cómo se resolvían las ecuaciones de primer grado. Eran fáciles, ¿verdad? Para resolver las de segundo grado, que son las que tienen la incógnita elevada al cuadrado:
¡Solo hay que aplicar una fórmula! 

LA FÓRMULA PARA RESOLVER ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO ES:
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En los siguientes vídeos tienes un par de casos de ecuaciones de segundo grado donde se explica cómo se resuelven: (vídeo 1 (ecuaciones 2º grado completas) (vídeo 2  (ecuaciones 2ºgrado incompletas)
Ya puedes atreverte con la resolución del problema propuesto.  En el siguiente (vídeo  del canal Institweet tienes su resolución

¿EN QUÉ SE RELACIONAN LAS ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO Y LAS PARÁBOLAS?
¿Recuerdas que los sistemas de ecuaciones de primer grado con una incógnita se podían resolver gráficamente?

¿Se podrán resolver también así las ecuaciones de segundo grado?

Pues sí, las ecuaciones de segundo grado pueden resolverse gráficamente. Claro que, para ello, es necesario dibujar muy bien la parábola que representa a la función cuadrática 
y = ax2 + bx + c.

Las soluciones de la ecuación ax2 + bx + c = 0 son los puntos donde la parábola 
y = ax2 + bx + c corta al eje X

Practica con la siguiente aplicación de GeoGebra de (miliqui1500 con licencia libre.

Dale distintos valores a  a, b y c.

Utiliza la fórmula para resolver la ecuación de segundo grado, comprueba los resultados con los que te muestra la aplicación y fíjate en el dibujo de la gráfica

Ejercicio resuelto  
Ahora, dale a los coeficientes los siguientes valores: a=3, b=2 y c=1

Aplica la fórmula de la ecuación de segundo grado. ¿Sucede algo extraño?

¿Y la gráfica? ¿Toca al eje X?

RESOLUCIÓN 
Seguro que en la fórmula, dentro de la raíz cuadrada, te ha salido un número negativo.
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¿Te has dado cuenta que cuando la aplicación no te ofrece soluciones, la parábola no toca al eje X?
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